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CAPITULO 1

CONDICIONES GENERALES

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto definir las obras, fijar las condiciones
técnicas y econdmicas que han de regir en la realizacion de las obras de PROYECTO DE UBANIZACION DE LA
U.E. B-5 DE XALO (ALACANT).

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regird en unién con las disposiciones que, con

caracter general y particular, se indican en el articulo correspondiente de este Capitulo.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

La Memoria que tiene caracter contractual y recoge las necesidades a satisfacer y los factores de todo orden

a tener en cuenta.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza

y caracteristicas fisicas y regula su ejecucion.

Los Planos constituyen los documentos gréficos que definen geométricamente las obras.

1.3.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS DOCUMENTOS

En caso de contradiccion o incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares, prevalece lo escrito en este Gltimo documento.
Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa,
habra de ser considerado como si estuviese en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté

perfectamente definida en uno u otro documento y que aquella tenga precio en el presupuesto.

1.4.- REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y EL CONTRATISTA

Direccion de las obras
La Administracién designara al Director de las obras que serd responsable de la inspeccion y vigilancia de la

ejecucion del contrato y asumira la representacion de la Administracion frente al Contratista.
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Los honorarios de direccion, inspeccion, control y vigilancia, y Coordinacion de Seguridad y Salud de las obras
correran a cargo del Contratista, y se consideran incluidos en el concepto de gastos generales del presupuesto del

Proyecto.
Inspeccion de las obras

El Contratista proporcionard al Director, o a sus subalternos, toda clase de facilidades para los replanteos,
reconocimientos, mediciones y pruebas o ensayos de materiales de todos los trabajos, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas,
permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de las obras, incluso a las fabricas o talleres en que se

produzcan materiales o se realicen trabajos para las obras.

Representante del Contratista

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designard una persona que asuma la direccion
de los trabajos que se ejecuten y que actlie como representante suyo ante la Administracion a todos los efectos

que se requieran durante la ejecucion de las obras.

Dicho representante debera residir en un punto proximo alos trabajos y no podrd ausentarse sin ponerlo

en conocimiento del Director de la obra.
La Administracion exigira que el Contratista designe, para estar al frente de las obras, un Ingeniero titulado
superior, asistido de un titulado medio, con autoridad suficiente para ejecutar las drdenes del Director relativas

al cumplimiento del contrato.

En todo caso, previamente al nombramiento de surepresentante, el Contratista deberd someterlo a la

aprobacion de la Administracion.

1.5.- ALTERACION Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJO

Cuando del programa de trabajo se deduzca la necesidad de modificar cualquier condicion contractual, dicho
programa debera ser redactado contradictoriamente por el Contratista y el Director, acompafiandose la

correspondiente propuesta de modificacion para su tratamiento reglamentario

1.6.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL Y PARTICULAR

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regird en unién con las disposiciones de caracter

general y particular que se sefialan a continuacion:
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- Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D.L. 2/2000)

- Pliego de clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado de 31 de Diciembre

de 1.970 (Decreto 3854/1970), en cuanto no se oponga a la citada anteriormente L.C.A.P.

- Instruccién de Hormigon Estructural (EHE) aprobada por el Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre.

- Instruccion para la recepcion de cementos (RC-97) aprobada por Real Decreto 776/1997, de 30 de Mayo.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, de la Direccidon General
de Carreteras, de 6 de Febrero de 1.976 (P.G.-3), y modificaciones contenidas en Anexos y Ordenes
Circulares aprobadas y las que posteriormente se publiquen.

- Instruccién para el control de fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas (I.C.E.).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Saneamiento de Poblaciones, segiin Orden
del M.O.P.U. de fecha 15 de Septiembre de 1.986.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de aguas, Orden de 28 de
Julio de 1.974 B.O.E. del 2 de Octubre de 1.974.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcidon de bloques de hormigbn en las obras
de construccion (RB-90), Orden de 4 de Julio de 1.990, B.O.E. del 11 de Julio de 1.990

- Normas DIN de aplicacion para geomembranas de HDPE.
- Normas U.N.E. de aplicacion.
- Instrucciones de carreteras vigentes. (1.C.)

Normas de ensayo, del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo del Centro de Estudios y

Experimentacion de Obras Publicas, asi como la Normativa posterior vigente.

Decreto 109/1998, de 29 de julio, del Gobierno Valenciano, por el que se regula la declaracién de Parajes
Naturales municipales y las relaciones de cooperacion entre la Generalitat Valenciana y los municipios para su

gestion.

- Ley 3/1993, de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, Forestal de la Comunidad Valenciana. (DOGV n°
2168, de 21.12.93)
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Ley 11/1994, de 27 de diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Espacios Naturales Protegidos de la
Comunidad Valenciana. (DOGV n° 2423, de 09.01.95)

- Decreto 158/1996, de 13 de agosto, del Gobierno Valenciano, por el que se desarrolla la Ley de la Generalitat
Valenciana 4/1994, de 8 de julio, sobre Proteccién de los Animales de Compafiia. /DOGV n° 2813, de 23.08.96)

- Orden de 3 de junio de 1996, de la Conselleria de Agricultura y Medio Ambiente, por la que se fijan los periodos
habiles de caza y se establecen las vedas especiales para la temporada 1996/97 en la Comunidad Valenciana.
(DOGV n° 2776, de 24.06.96)

Decreto 265/1994, de 20 de diciembre, del Gobierno valenciano, por el que se crea y regula el Catalogo
Valenciano de Especies Amenazadas de Fauna y se establecen categorias y normas de proteccion de la fauna.
(DOGV n° 2431, de 19.01.95)

- Reglamento de la Ley 2/1.989, aprobado por Decreto 162/1.990, de 15 de Octubre , del Consell de la

Generalitat Valenciana.
- Ley 3/1989, de 2 de Mayo, de la Generalitat Valenciana, de Actividades Calificadas.
- Ley 7/1997 de 13 de Junio, de la Generalitat Valenciana, de modificacion de la Ley 4/1992

- Decreto 54/1990, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se aprueba el Nomenclator de

actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas, en cumplimiento de la Ley 3/1989.
- Ley 10/2000, de 12 de diciembre de Residuos de la Comunidad Valenciana.
- Métodos de ensayo, del laboratorio Central de ensayos de Materiales.

- Orden del M.O.P.U. de 31 de Agosto de 1.987 sobre Sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y

terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

- Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo, de 9 de marzo de 1971, sélo Capitulo 6 titulo I.
- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, 31/1995, de 8 de noviembre.
- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

- R.D. 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de

Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

- R.D. 39/97, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.
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R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e

Instrucciones Técnicas Complementarias—MIE-BT correspondientes.

- LEY 19/2001, de 19 de diciembre, de reforma del texto articulado de la Ley sobre Tréfico, Circulacion de Vehiculos

a Motor y Seguridad Vial, aprobado por Real Decreto legislativo 339/1990, de 2 de marzo.
- R:D. 614/2001, de 8 de junio, proteccion frente al riesgo eléctrico.

- R.D. 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos quimicos y us

ITC’s complementarias.
- R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion contra los riesgos quimicos durante el trabajo.

- R.D. 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras, en el entorno debidas a

determinadas maquinas de uso al aire libre.

- R.D. 485/97 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el

trabajo.

- R.D. 486/97 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los

lugares de trabajo.

- R.D. 487/97 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual

de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

- R.D. 773/97 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los

trabajadores de los equipos de proteccion individual.

- R.D. 1215/97 de 18 de Julio, por el se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la

utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

R.D. 1214/97, de 1 de agosto, disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo sobre

ascensores.

- R.D. 1627/97, de 24 de Octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.
- R.D. 171/2004 Desarrollo del articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Reglamento de almacenamiento de productos quimicos, segin RD 668/80 de 8 de Febrero.

R.D. 1407/92, sobre comercializacion y libre circulacidn intracomunitaria de Equipos de Proteccién Individual
(EPI's).

- R.D. 2042/94 por el que se regula la inspeccion técnica de vehiculos (ITV)

- R.D. 1316/89, sobre proteccidn exposicion al ruido.
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- R.D. 833/88, Reglamento de Residuos Toxicos y Peligrosos, modificado por R.D. 952/97.

- R.D. 886/88, de 15 de junio, sobre prevencion de accidentes mayores en determinadas actividades industriales,

modificando sus anexos por el R.D. 952/90, de 29 de junio.

- Ley 13/87, de 8 de junio, de seguridad de las instalaciones industriales.
- Notas Técnicas de Prevencion NTP del LN.S.H.T.

- Normas UNE aplicables en materia de SHT.

- Prescripciones de Seguridad AMYS.

- Normas Tecnol6gicas de la Edificacion NTE del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
- Normas e Instrucciones para el alumbrado, editadas por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo

Conclusiones del seminario organizado por el Instituto de Estudios de Administracion Local sobre ahorro de

Energia en el consumo de Alumbrado Publico.

En el caso de discrepancia entre el contenido de los documentos, se aplicara el criterio correspondiente al que

tenga la fecha de aprobacion posterior, incluso si se debe a ediciones recientes.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las instrucciones, Pliegos o Normas de toda indole,
promulgadas por la Administracion con anterioridad a la fecha de licitacion y que tenga aplicacion en los

trabajos a realizar, tanto si estan especificadas como si no lo estan en la relacion anterior.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcion de este Pliego y los de otra
prescripcion andloga contenida en las Disposiciones Generales mencionadas, serd de aplicacion la mas
exigente.

Si las prescripciones referidas a un mismo objeto fuesen conceptualmente  incompatibles o contradictorias,

prevaleceran las de este Pliego, salvo autorizacion expresa del Director de la obra.

1.7.- RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL PUBLICO

El Contratista debera obtener todos los permisos y licencias que se precisen para la ejecucion de las obras,
excepto aquellos que, por su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los terrenos precisos para

las obras del Proyecto, servidumbres permanentes, etc.), sean de competencia de la Administracidn.
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La sefializacion de las obras, durante su ejecucidn, seran de cuenta del Contratista que asi mismo, estara
obligado a balizar  estableciendo incluso vigilancia permanente, aquellos puntos o zonas que, por su
peligrosidad, puedan ser motivo de accidentes, en especial las zanjas abiertas y los obstaculos en carreteras o
calles. Sera también de cuenta del Contratista las indemnizaciones y responsabilidades que hubieran
lugar por perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacion

insuficiente o defectuosa.

El Contratista, bajo su responsabilidad y a sus expensas asegurara el tréfico, en todo momento, durante la
gjecucion de las obras bien por las carreteras y calles existentes o por las desviaciones que sean necesarias,
atendiendo a la conservacion de las vias utilizadas en condiciones tales que el tréfico se efectlie dentro de las

exigencias minimas de seguridad.

Finalmente, correran a cargo del Contratista todos aquellos gastos que se deriven de dafios o perjuicios a terceros
con motivo de las operaciones que requieran la ejecucion de las obras (interrupciones de servicios, quebrantos en
bienes, explotacion de préstamos y canteras, establecimientos de almacenes, talleres, depositos de maquinaria
y materiales y, en general, cuantas operaciones que, no hallandose comprendidas en el precio de la
unidad de obra correspondiente, sea necesario para la realizacion total del trabajo, o que se deriven de una

actuacion culpable o negligente del mismo.

1.8.- SUBCONTRATO Y DESTAJO DE OBRAS

De acuerdo con los articulos 115 y 116 del Texto Refundido (R.D.L. 2/2000) de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas y salvo que el contrato disponga lo contrario o que por su naturaleza y condiciones se
deduzca que ha de ser ejecutado directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la

realizacion parcial del mismo.

La celebracion de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos :

a) Que en todo caso se dé conocimiento por escrito de la Administracion del subcontrato a celebrar, con

indicacion de las partes del contrato a realizar por el subcontratista.

No obstante, para los contratos de caracter secreto o reservado o cuando su ejecucion deba ir acompafiada de
medidas de seguridad especiales, de acuerdo con disposiciones legales o reglamentarias o cuando lo exija la
proteccion de los intereses, esenciales de la seguridad del Estado, la subcontratacion requerird siempre

autorizacion expresa del 6rgano de contratacion.

b) Que las prestaciones parciales que el adjudicatario subcontrate con terceros no excedan del porcentaje

que, superior al 50 por 100 del presupuesto del contrato, se fije en el pliego de clausulas administrativas



o

TECNOMEDITERRANEA PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

particulares. En el supuesto de que tal prevision no figure en el pliego, el contratista podra subcontratar hasta un

porcentaje que no exceda del indicado 50 por 100.

c) Que el contratista se obligue a abonar a los subcontratistas y suministradores el pago del precio pactado
con unos y otros en los plazos y condiciones que no sean mas desfavorables que los establecidos en el articulo

99.4 para las relaciones entre Administracion y contratista.

Los subcontratistas quedaran obligados sélo ante el contratista principal, que asumird, por tanto, la total
responsabilidad de la ejecucion del contrato frente a la Administracion, con arreglo estricto a los pliegos de

clausulas administrativas particulares y a los términos del contrato.

En ninglin caso podra concertarse por el contratista la ejecucién parcial del contrato con personas incursas
en suspension de clasificaciones o inhabilitadas para contratar.
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CAPITULO 2

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1.- OBRAS COMPRENDIDAS

El presente Pliego de refiere a todas las obras definidas en el Proyecto, que comprenden: explanacion y
pavimentacion, abastecimiento de agua potable, saneamiento separativo, energia eléctrica en baja tension,

alumbrado publico y canalizaciones telefénicas.

2.2.- OBRAS COMPLEMENTARIAS E IMPREVISTOS

El Contratista queda obligado a ejecutar las obras imprevistas que resulten necesarias para la adecuada

terminacién de las obras, aunque las mismas no estén detalladas en el Proyecto.

La ejecucion de las unidades de obra que no estuvieren definidas en el Proyecto se ajustara a las directrices y
6rdenes del Director de la obra.
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CAPITULO 3

CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

3.1. NORMAS GENERALES

Todos los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el Contratista y
procederan de los lugares, fabricas o marcas que, elegidas por dicho Contratista, hayan sido previamente

aprobados por el Director de las obras.

Cuando existan normas oficiales establecidas en relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberan

satisfacer las que estén en vigor en la fecha de licitacion.

Los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econoémica Europea, incluso si se
hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se contienen en el presente
pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la seguridad de los usuarios equivalente al

que proporcionan éstas.

Si el pliego de prescripciones técnicas particulares fijase la procedencia de unos materiales y durante la ejecucion
de las obras se encontrasen otros idéneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o econdmica sobre
aquéllos, el Director de las obras podra autorizar 0, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de
éstos.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad superior a la
requerida para la obra, la Administracion podra apropiarse de los excesos, sin perjuicio de las responsabilidades

que para aquél pudieran derivarse.

La manipulacién de los materiales no debera alterar sus caracteristicas, tanto al transportarlos como durante

su empleo.

El contratista, bajo su Unica responsabilidad, elegira los lugares apropiados para la extraccion de materiales

pétreos con destino a afirmados o para la produccion de los aridos para mortero y hormigones.
El Director de la obra podra aceptar o rehusar dichos lugares de extraccién segln sean los resultados de los
ensayos de laboratorio realizados con las muestras de materiales que el Contratista esta obligado a entregar

arequerimiento de aquel, o que los lugares elegidos pudieran afectar al paisaje del entorno.

La aceptacion por parte del Director de la obra del lugar de extraccion de los materiales, no disminuye en nada
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la responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de los mismos y al volumen explotable.

El Contratista esta obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezcan
durante los trabajos de explotacion de los yacimientos, y si durante la ejecucion de las obras los materiales
dejasen de cumplir las condiciones establecidas por el presente Pliego, o si la produccion resultase insuficiente
por haber aumentado la proporcién de material no aprovechable, el Contratista deberd buscar otro lugar de

extraccion, siguiendo las normas anteriores.

3.2. ADOQUINES DE HORMIGON

3.2.1.- Dosificacion y amasado

3.2.1.1.- Dosificacion.
La composicién granulométrica es diferente para las dos capas del adoquin. No obstante, ambas capas tienen en
comun estar constituidas con material previamente seleccionado, buscando una mezcla bien graduada con distintos
tamarios de arido.
3.2.1.2.- Amasado.
e Generalidades. La mezcla tiene una influencia muy importante en la obtencién de niveles de calidad
6ptimos del producto terminado.
e Equipo e instalaciones necesarias. La mezcla de los componentes debe ser efectuada a través de una
mezcladora que permita garantizar la maxima homogeneidad de la amasada.
e  Procedimiento. El tiempo de mezcla, medido a partir del final de la carga de todos los componentes

previstos, debe ser suficiente para garantizar la homogeneidad de la amasada.

3.2.2.- Embalaje y almacenamiento

El proceso de embalaje y almacenamiento de los Euroadoquines Prefabricados de Hormigon se realiza una vez que
los adoquines han sido curados. Es necesario aclarar que cada fabricante tiene su propio sistema de embalaje,
funcion del sistema de fabricacion y del tipo de maquinaria utilizada. En lineas generales podemos decir que los
adoquines se disponen en palés que comprenden un nimero variable de adoquines, segin sea su forma, pero que
suponen de unos 7 a 10 m2 de pavimento en los modelos mas usuales. El almacenamiento de los adoquines se
realiza en las fabricas, debiendo permanecer en las mismas un tiempo variable, funcion del proceso de fabricacion,

de forma que se garantice la resistencia del adoquin al ser entregado.
3.2.3.- Suministro
Los adoquines deben ir identificados segtn lo especificado en la norma prEN 1338. Los datos suministrados seran

los siguientes:

¢ |dentificacion del fabricante y fabrica.
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e Identificacion de la norma por referencia a su ndmero prEN 1338.
e ldentificacion de sus dimensiones nominales.
¢ Identificacion del producto mediante la palabra "EUROADOQUIN"

e |dentificacion de la fecha de prensado.

Esta identificacion quedara reflejada, segin decida el fabricante en, al menos, uno de los siguientes elementos:
e Elalbaran.

e Elpaquete o, al menos, en el 0,5% de las piezas, con un minimo de dos piezas por paquete

3.2.4.- Comprobacion de las restantes caracteristicas

e Tamario del lote. Estara formado por los adoquines que componen una superficie de hasta 2000 m2 de
un mismo modelo y color y procedentes de una misma partida, entendiendo por partida el total de piezas
fabricadas en un lanzamiento.

e Tamario de la muestra. Estara formada por los adoquines necesarios para la realizacion por triplicado de
los ensayos contemplados en la norma prEN 1338.

e Toma de muestras. Se tomaran al azar, entre las piezas que componen el lote y hayan superado el
control de aspecto para una misma operacion, hasta 6 unidades por cada lote de 2000 m2 o fraccién, para
cada serie de ensayos (hasta 18 unidades en total para poder realizar por triplicado la totalidad de los
mismos). Estas piezas seran debidamente identificadas y conservadas. En su identificacion se indicara la
fecha de fabricacion.

Realizacion de los ensayos. Condiciones de aceptacion o rechazo. El receptor realizarg, si asi lo desea, total 0
parcialmente, los ensayos establecidos en la norma prEN 1338 referidos a la comprobacion de las caracteristicas
geométricas, absorcion de agua, resistencia a la rotura, resistencia a la abrasién (si por su clase procede),
empleando 3 piezas para cada ensayo (las piezas empleadas para el control dimensional podran ser utilizadas para
los ensayos destructivos).

Los ensayos podran realizarse a cualquier edad, reflejando ésta en el resultado de los mismos, pero se debera
tener en cuenta que es a partir de los 28 dias de la fecha de su prensado cuando los adoquines deben cumplir lo
especificado para sus caracteristicas fisicas. Los ensayos que vayan a realizarse deberan comenzar tan pronto
como sea posible, y nunca mas tarde de veinte dias a partir de la fecha de entrega. La designacién del laboratorio
se efectuara por mutuo acuerdo entre el comprador y el fabricante. También se fijaran de mutuo acuerdo la fecha de
la toma de muestras y de la realizacion de los ensayos. En ambas operaciones, el fabricante podra estar siempre
presente o representado. Las comprobaciones y ensayos asi como la recepcion podran ser también realizadas en
las instalaciones del fabricante, con consentimiento del comprador. El receptor deberd comunicar al fabricante su
disconformidad o reparo, inmediatamente después de conocer el resultado de los ensayos. Si se procediese a la

colocacion de los adoquines antes de realizar los ensayos, se entiende que el receptor presta su total conformidad a
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los materiales ya colocados. Si los resultados de los ensayos realizados sobre cada lote son satisfactorios, el
suministro es aceptado. Si uno o varios ensayos no presentan resultados satisfactorios, se procedera a realizar,
para las caracteristicas en duda, dos series de ensayos de contraste, salvo que el fabricante decida retirar el lote.
Estos ensayos también se realizardn en un laboratorio de comin acuerdo entre el comprador y el fabricante,
debiendo haber transcurrido un minimo de 28 dias desde la fecha de prensado. Si estos controles complementarios
son satisfactorios, el lote es aceptado, y si no lo son, se podra proceder a la reclasificacion del lote, si esto es posible

y el comprador lo acepta, o al rechazo del mismo.
3.3. MATERIALES PARA TERRAPLENES Y RELLENOS
El material a emplear en terraplenes se obtendra de las excavaciones. Cumplira las siguientes condiciones:

En coronacién de terraplenes deberan utilizarse suelos adecuados o seleccionados. También podrén utilizarse

suelos tolerables, estabilizados con cal o con cemento de acuerdo con los Articulos 510 y 512 del P63/75.

En ndcleos y cimientos de terraplenes deberan emplearse suelos tolerables, adecuados o seleccionados.
Cuando el nicleo del terraplén pueda estar sujeto a inundacion sélo se

utilizaran suelos adecuados o seleccionados.

Los suelos inadecuados no se utilizaran en ninguna zona de terraplén.

Como cimiento del firme, en caso de presencia de suelos inadecuados o tolerelables tanto en desmontes
como en terraplenes, se realizara la ejecucion de una explanada mejorada de Suelo Seleccionado, de acuerdo
con la vigente Instruccién 6.1y 2 -I.C.

Todos los rellenos localizados en zanjas y obras de fabrica seran compactados hasta un grado igual o superior al
de los terrenos circundantes, llegando como minimo una densidad de mil setecientos kilos por metro cubico (1750

kg/m3) en el ensayo Proctor Normal.

Las caracteristicas de las tierras, para su aceptacion, se comprobaran por una serie de ensayos, que seran como

minimo los siguientes:

Por cada sitio de procedencia y por cada dos mil metros clbicos (2000 m3) de tierra a emplear:
- Un ensayo Proctor Normal y CBR.

- Un ensayo de contenido de humedad.

- Un ensayo granulométrico.
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- Un ensayo de limites de Atteberg.

- Un ensayo de contenido de materia organica.

3.4- ZAHORRAS ARTIFICIALES.

Condiciones generales.

Los materiales procederan de la trituracion de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el tamiz 5

UNE debera contener un minimo del setenta y cinco por ciento (75%), por trafico TOy T1, o del cincuenta por

ciento (50%), para los demas casos, de elementos triturados que presenten no menos de dos (2) caras de

fractura.

Granulometria.

El cernido por el tamiz 80 um UNE serd menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 400 um UNE.

La curva granulométrica estard comprendida dentro de los husos resefiados en el cuadro.

Tamices UNE

Cernido ponderal acumulado (%)

40
25
20
10

400 m
80m

Forma.

El indice de lajas,

ZA (40) ZA (25)
100 -
75-100 100
60-90 75-100
45-70 50-80
30-50 35-60
16-32 20-40
6-20 8-22
0-10 0-10

segln la norma NLT 354/74, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
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Dureza.

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72, sera inferior a treinta (30) para trafico TO y
T1,y a treinta y cinco (35) en los demas casos. El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las
indicadas en la citada Norma.

Limpieza.

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras materias extrafias. El

coeficiente de limpieza, seglnla Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la Norma NLT 113/72, sera mayor de treinta y cinco (35) para trafico TOy T1, y

a treinta (30) en los demas casos.
Plasticidad.
El material sera “no plastico”, segun las Normas NLT 105/72 y 106/72.

3.5.- ARIDO A EMPLEAR EN RIEGOS DE IMPRIMACION

El arido de cobertura a emplear eventualmente en riesgos de imprimacién serd una arena natural, o

procedente de machaqueo, o mezcla de ambas.

La totalidad del &rido debera pasar por el tamiz 5 UNE.

El arido estard exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.

El equivalente de arena del arido, segin la norma NLT-113/72, debera ser superior a cuarenta (40).

3.6.- ARIDO GRUESO A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS

Se define como 4rido grueso a la parte del conjunto de fracciones granulométricas retenida en el tamiz UNE 2,5

mm.

Condiciones generales.

El &rido grueso se obtendra triturando piedra de cantera o grava natural. El rechazo del tamiz UNE 5 mm

debera contener una proporcion minima de particulas que presenten dos (2) o mas caras de fractura, segun la
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Norma NLT-358/87, no inferior al setenta y cinco por ciento (75%) en peso.
Limpieza.

El &rido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.
Su proporcién de impurezas, segun la Norma NLT-172/86, debera ser inferior al cinco por mil (0,5%) en masa;
en caso contrario, el Director de las obras podrd exigir su limpieza por lavado, aspiracion u otros métodos

por él aprobados, y una nueva comprobacion.
Calidad.

El méaximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso, segiin la Norma NLT-149/72

(granulometria B), sera de veinticinco (25).

El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado del &rido grueso a emplear en capas de rodadura, segin la

Norma NLT-174/72, sera de cuarenta y cinco centésimas (0,45).
Forma.

El méaximo indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso, segun la Norma NLT-354/74, sera treinta
(30).

Adhesividad.

Se considerara que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas o drenantes, la proporcion de arido
totalmente envuelto después del ensayo de inmersidn en agua, segln la Norma NLT-166/76, fuera superior al
noventa 'y cinco por ciento (95 %); o si, en los demas tipos de mezcla, la pérdida de resistencia en el

ensayo de inmersidn-compresion, segin la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por ciento (25 %).
Podrd mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las obras establecerd las especificaciones

que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

3.7.- ARIDO FINO A EMPLEAR EN MEZCLA BITUMINOSAS

Se define como é&rido fino ala parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE 2,5

mm y retenida por el tamiz UNE 80 um.

Condiciones generales.
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El arido fino podra proceder de la trituracion de piedra de cantera 0 grava natural en su totalidad, o en parte de
areneros naturales. En este (ltimo caso la proporcidn maxima de arena natural a emplear en la mezcla, sera

del treinta por ciento (30%).

Limpieza.

El arido fino deberd estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias extrafias.
Calidad.

El material que se triture para obtener arido fino debera cumplir las condiciones exigidas al arido grueso sobre el

coeficiente de desgaste Los Angeles.
Adhesividad.

Se considerard que la adhesividad es suficiente si, en mezclas abiertas o drenantes, el indice de adhesividad,
segn la Norma NLT-355/74, fuera superior a cuatro (4); o si, en los demds tipos de mezcla, la pérdida de
resistencia en el ensayo de inmersidn-compresion, segin la Norma NLT-162/84, no rebasase el veinticinco por
ciento (25 %).

Podrd mejorarse la adhesividad entre el arido y el ligante hidrocarbonado mediante activantes o cualquier otro
producto sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director de las obras establecera las especificaciones
que tendran que cumplir dichos aditivos y las mezclas resultantes.

Por cada quinientos (500) metros clbicos se realizaran los mismos ensayos que para el rido grueso.

3.8.-POLVO MINERAL A EMPLEAR EN MEZCLAS BITUMINOSAS

Se define como polvo mineral a la parte del conjunto de fracciones granulométricas cernida por el tamiz UNE
80um.

Condiciones generales.
El polvo mineral podra proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la central
de fabricacién, o aportarse a la mezcla por separado de aquéllos como un producto comercial o

especialmente preparado.

Las proporciones minimas del polvo mineral de aportacion se fijaran por el Pliego de prescripciones técnicas
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particulares. Si éste exigiera una proporcion minima de aportacion, el polvo mineral que quede
inevitablemente adherido a los aridos tras su paso por el secador en ninglin caso podra rebasar el dos por ciento
(2%) de la masa de la mezcla. Solo si se asegurase de que el polvo mineral procedente de los aridos cumple
la condiciones exigidas al de aportacion, podra el Director de las obras rebajar o incluso anular la proporcion

minima de éste fijada por el Pliego de prescripciones técnicas particulares.
Finura y actividad.

La densidad aparente del polvo mineral, segln la norma NLT-176/74, deberd estar comprendida entre cinco y

ocho décimas de gramo por centimetro ctbico (0,5 a 0,8 gicm3).
El coeficiente de emulsibilidad, segtn la Norma NLT-180/74, debera ser inferior a seis décimas (0,6).

Por cada cien (100) metros cudbicos se realizara un ensayo granulométrico debiendo las  ofras

especificaciones comprobarse al admitirse el material o cambiar de lugar de procedencia.
3.9.- AGUA

El agua para la confeccion de los morteros y hormigones debera ser limpia y dulce, cumpliendo las
condiciones recogidas en el articulo 27° de la Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE), aprobada por el R.D.
2661/1998 de 11 de Diciembre.

La que se utilice para el lavado de aridos sera sometida a la aceptacion del Director de la obra.

Por cada procedencia de agua no garantizada por la practica, se realizara un andlisis quimico cuyos

resultados deberan cumplir con las condiciones especificadas en el articulo de referencia.
3.10.- CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones de la Instruccion para la recepcién de cementos (RC-97) aprobada por
R.D. 776/1997, de 30 de Mayo, y en el articulo 26° de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE), aprobada
en Real Decreto de 11 de Diciembre de 1998. Ademéas el cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigén

las cualidades que a éste se le exigen en el Articulo 39° de la citada Instruccién.

El marcado Ce?implica que un producto se adapta a la norma de cementos comunes UNE-EN 197-1 y puede ser

comercializado en los paises de la unién europea. Su uso es obligatorio.

El cemento a emplear en las obras seré el resistente a los sulfatos o de cualquier otro que por necesidades

del terreno indique la Direccién de Obra.
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A su recepcion en obra, cada partida de cemento se sometera a una serie completa de ensayos atendiendo a lo
dispuesto en el articulo 81° de la EHE, que seran indicados por el Director de la obra. Los resultados mereceran la
aprobacion de éste. En caso de que el cemento posea el sello o marca de calidad oficialmente reconocidos por la
Instruccion RC-97, podra ser eximido del control de recepcidn en obra aunque se deberdn conservar muestras
preventivas durante 100 dias.

3.11.- ARIDOS PARA HORMIGONES

Los aridos para la fabricacion de hormigones cumpliran las prescripciones impuestas en el articulo 28° de la
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE), aprobada por el Real Decreto 2661/1998, de 11 de Diciembre.

Los aridos, una vez limpios y clasificados, se almacenaran de forma que no se mezclen con materiales
extrafios. El Director de la obra podra precisar la capacidad de almacenamiento de las diferentes
categorias de aridos teniendo en cuenta el ritmo de hormigonado. Se tomaran todas las precauciones
necesarias para que los finos que se puedan acumular sobre el area del almacenamiento o silos, no puedan entrar

a formar parte de los hormigones.

Los aridos mas finos seran almacenados al abrigo de la lluvia y el Director de la obra fijara el limite por debajo

del cual se tomaran dichas precauciones.

Los tamafios maximos del arido seran siempre tales que permitan una buena colocacion del hormigon.

Estaran en consonancia con el poder de compactacion de los vibradores que se utilicen.

Se realizaran los ensayos correspondientes para cada partida de aridos de procedencia distinta, debiendo
realizarse al menos una serie completa de ensayos como minimo para cada tamafio de clasificacion. El tipo y
forma de realizar cada ensayo se regira por lo dispuesto en el articulo 28.3° de la EHE y sera supervisado por el
Director de la obra, el cual debera dar su aprobacion a los resultados obtenidos. En cualquier caso, el suministrador
de aridos garantizara documentalmente el cumplimiento de las especificaciones que se indican en el articulo anterior

hasta la recepcion de éstos.

3.11.1.- ARIDOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES PROYECTADQOS

Los aridos a emplear en morteros y hormigones proyectados se obtendran por seleccion y clasificacion de
materiales naturales o procedentes de machaqueo o una mezcla de ambos. cuando haya mezcla serd necesaria

la aprobacion del Director de la obra.

Deberan cumplir a menos que se especifique lo contrario la Norma ASTM-C-33 "Standard Specifications for

Concrete Aggregates” y las normas para ensayos que se indican en el apartado 6 del presente Pliego.
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Los éridos estaran compuestos de particulas limpias, duras, resistentes y de calidad uniforme. Su forma sera
redondeada o cubica y contendran menos del 15% de particulas planas, delgadas o alargadas. Se define una

particula alargada, como aquella que tiene su maxima dimension mayor de cuatro veces la minima.

El empleo de aridos finos o gruesos, o una mezcla de ambos, se definird de acuerdo con el espesor aplicar en
el mortero u hormigdn proyectado, ya que los aridos, cuanto mas finos, producen mayores grietas de contraccion
y cuanto mas gruesos, ocasionan mayores porcentajes de rebote. En ningln caso se emplearan tamafios

superiores a 25 mm.

- Arido Fino-

Se define como arido fino para morteros y hormigones el material granular, compuesto por particulas duras
y resistentes, del cual pasa por un tamiz de 4 mm de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96). Seran arenas de

granulometria uniforme, naturales o de machaqueo, y en cualquier caso limpias y angulosas.

Su curva granulométrica estard comprendida dentro de los limites que se sefialan a continuacion:

Limites Material retenido acumulado, en % en peso, en los tamices

4 mm 2mm 1mm 0,5 mm 0,25 mm 0,125 mm 0,063 mm
Superior 0 4 16 40 70 82 1)
Inferior 20 38 60 82 94 100 100

(1) Este valor sera el que corresponda de acuerdo con la tabla 28.3.3.a de la EHE.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el arido fino no excedera de los limites fijados en el
articulo 28.3 de la EHE.

El arido fino estara exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los dlcalis que
contenga el cemento. Para su comprobacion se realizara, en primer lugar, un estudio petrografico, del cual se
obtendra informacion sobre el tipo de reactividad que pueda presentar. Si del estudio petrografico del arido se
deduce la posibilidad que presente reactividad alcali-silice o alcali-silicato, se debe realizar el ensayo descrito en la
UNE 146507:99 EX parte 1 o el descrito en UNE 146508:99 EX.

Si el estudio petrografico del arido se deduce la posibilidad de que presente reactividad alcali-carbonato, se debe
realizar el ensayo descrito en la UNE 146507:99 EX Parte 2.

- Arido Grueso -
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Se define como arido grueso para hormigones la fracciéon de la que queda retenida en el tamiz 4 UNE EN 933-
2:96).

Los éridos gruesos podran ser rodados o de machaqueo, debiendo en ambos casos estar constituidos por
particulas limpias, solidas, resistentes y duraderas, de constitucion uniforme y estar exentos de polvo,
suciedad, arcilla, materia organica u otras materias perjudiciales, tanto en forma libre como envolviendo los
aridos.

Debera cumplir las siguientes limitaciones granulométricas indicadas en el articulo 28° de la EHE.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el arido no excederd de los limites supuestos por

el articulo anterior.

El arido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los dlcalis.

Se considerara que ello es asi, si se cumple lo especificado para el arido en el articulo 28.3° EHE.

3.12.- PRODUCTOS DE ADICION A LOS HORMIGONES

Podran utilizarse, previa autorizacion del Director de Obra, como componentes del hormigon los aditivos y
adiciones, siempre que se justifique mediante los oportunos ensayos, que la sustancia agregada en las
proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigén ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosion de las
armaduras, segln el articulo 29.2 de la Instruccion EHE. En particular los aditivos satisfaran las siguientes

exigencias:

1. Que laresistencia y la densidad sean iguales 0 mayores a las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.
2. Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3. Que el producto de adicion no represente un peligro para las armaduras.

Los aditivos para la gunita (morteros y hormigones proyectados) deben ser productos en polvo miscibles en
el agua que afiadidos en determinada proporcion, mejoren las cualidades del mortero u hormigdn proyectado,
eviten el rechazo, aceleren el trabajo y contribuyan a obtener una buena estanqueidad.

Se deberan afiadir a la mezcla seca (aridos cemento) segln las dosificaciones deseadas. En estructuras, la
cantidad maxima de cenizas volantes no excedera del 35% del peso de cemento, mientras que la cantidad de humo

de silice adicionado no excedera del 10% del peso de cemento. Para este tipo de adiciones se empleara un

cemento tipo CEM I.
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No tienen que contener cloruros y en estado seco no deben ser causticos.

Se podran afiadir  ofros  aditvos  como retardadores, reductores de agua o0 cenizas volantes,
superfluidificantes, antiabrasivos, etc. El aditivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y

homogénea en la masa del mortero y hormigén.

En el caso de aditivos que modifican el contenido de aire o de otros gases, se cumplirdn las condiciones de

gjecucion siguientes:

- En ningln caso, la proporcion de aireante excedera del cuatro por ciento (4 por 100) en peso del cemento
utilizado en el hormigon.
- No se emplearan agentes aireantes con hormigones muy fluidos.

- La proporcion de aire se controlara de manera regular en obra, segun la norma UNE 83315.
- No podrén utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes en elemntos pretensados mediante armaduras

ancladas por adherencia.

En el caso de los aditivos reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizara un ensayo segun la norma UNE EN
480 (2).

Los reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta actividad/superfluidificantes, seran solubles en
agua; excepcionalmente, determinados productos pueden formar una dispersion estable. Estos aditivos se deberan

incorporar al mortero de hormigon, mezclados con toda o parte del agua necesaria para el amasado.

En elementos de hormigon armado o pretensado no podran usarse como aditivos el cloruro célcico, ni en general,
productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan

ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En el caso en que utilice cloruro célcico como aditivo acelerador de fraguado o endurecimiento de hormigones en
masa, Su proporcion no deberd ser superior a dos por ciento (2 por 100) del peso de cemento. Podra suministrarse

en forma de escamas o granulado. Debera cumplir las siguientes especificaciones:
- Lacomposicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en forma granulada sera:

Cloruro célcico: >94,0
Total de cloruros alcalinos : < 5,0

Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua : < 1,0
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- La composicién quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en forma de escamas sera :

Cloruro célcico: >77,0

Total de cloruros alcalinos : <2,0

Impurezas: < 0,5

Magnesio, expresado en cloruro magnésico : < 2,0
Agua: <105

Ademas, la curva granulométrica del cloruro calcico estara comprendida dentro de los husos indicados en la tablea

siguiente:
Cedazos y tamices Contenido ponderal acumulado
UNE Porcentaje
En escamas Granulado
8 100 100
4 70-100 90-100
0,063 0-10 0-10

Las partidas de aditivo para morteros y hormigones deberan poseer un certificado de conformidad o distintivo
reconocido de acuerdo con lo establecido en el apartado 1.1 de la vigente Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE).

En tanto no existan productos certificados, las partidas de aditivos irdn acompafiadas de su correspondiente
documentacion, las instrucciones de uso y un certificado, realizado por un laboratorio acreditado, donde figuren,
expresamente, 0s siguientes datos:

Residuo seco a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105 °C + 3 °C), de aditivos liquidos, segun la

norma UNE EN 480 (8).

Pérdida de masa a ciento cinco mas menos tres grados Celius (105 °C + 3 °C), de los aditivos, segin la

norma UNE 83 206.

Pérdida por calcinacion a mil cincuenta mas menos veinticinco grados Celsius (1.050 °C + 25°C), segin la

norma UNE 83 207.

Residuo insoluble en agua destilada, segun la norma UNE 83 208.

Contenido de agua no combinada, seguin la norma UNE 83 209.

Contenido de compuestos de azufre, segdn la norma UNE 83 211.

Contenido de reductores (poder reductor), segin la norma UNE 83 212

Peso especifico de los aditivos liquidos, segun la norma UNE 83 225.
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Densidad aparente de los aditivos sdlidos, segin la norma UNE 83 226
Valor de pH, segun la norma UNE 83 227
Espectro infrarrojo, segin la norma UNE EN 480 (6)

Ademas, los aditivos iran acompafiados por el certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica,

de acuerdo con los apartados 29.1 y 81.4 de la vigente Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

El producto sera expedido en envases adecuados para que no sufra ningun tipo de alteracion. Los envases llevaran

una etiqueta conforma con las indicaciones recogidas en la norma UNE 83 275.
En el caso de que el suministro se realice a granel , el albaran debera contener la informacion especificada para las
etiquetas en el apartado anterior.
En particular, para los aditivos inclusores de aire, se cumplira:;
El porcentaje de exudacion de agua del hormigén aireado no excedera del sesenta y cinco por ciento (65 por
100) de la exudacion que produce el mismo hormigdn sin airear.
El hormigon aireado presentara una resistencia caracteristica superior al ochenta por ciento (80 por cien) de la

que presentaria el mismo hormigdn sin airear.

Para efectuar el control de recepcion de los aditivos, se llevaran a cabo las comprobaciones siguientes, con

referencia en los valores antes citados (magnitudes con subindice fabricante):

Caracteristicas organolépticas. Se comprobaran las caracteristicas del aditivo dadas por el fabricante (por ejemplo:

color, aspecto, etc.)
Residuo seco (RS). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en peso, debera cumplir;
RS fabricante — 2 < RS < RS fabricante + 2
Residuo insoluble en agua destilada (R!). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en peso, debera cumplir.
RI fabricante — 3 < Rl < Rl tapricante + 3

Peso especifico de los aditivos liquidos (PE) El Valor, expresado en gramos por centimetro cubico (g/cm3), debera

cumplir.
0,98 - PE fabricante < PE < 1,02 - PE fabricante

Densidad aparente de los aditivos sélidos (DA). El valor, expresado en gramos por centimetro clbico (g/cm3),
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debera cumplir ;
0,98 - DA fabricante < DA < 1,02 - DA fabricante

Valor del pH. Debera cumplir

PH tabricante — 1 < PH < PH fabricante + 1

Contenido de halogenuros [X(1)]. El valor, expresado en gramos por litro (g/l) o en porcentaje (%) en peso, segln se

trate de aditivos liquidos o de aditivos solidos, debera cumplir :
0,95 - X(1) tabricante < X(1) < 1,05 - X(1) tavricante

Se podrén considerar aditivos exentos de halogenuros, aquéllos cuyo contenido en la masa de mortero u hormigén
no sea superior a un gramo por litro (1g/l) en el caso de aditivos liquidos, y al tres por mil en peso (3 %.), en el caso
de aditivos solidos.

Espectro infrarrojo. Debera responder cualitativamente al proporcionado por el fabricante.

En el caso de un aditivo reductor de agua/plastificante o reductor de agua de alta actividad/superfluidificante, se

controlaran las caracteristicas siguientes:

Caracteristicas organolépticas.

Peso especifico de los aditivos liquidos
Densidad aparente de los aditivos sdlidos
Valor del pH

Sélo podran utilizarse como adiciones al hormigén, en el momento de su fabricacion, el humo de silice y las cenizas

volantes, estando éstas (ltimas prohibidas en el caso del hormigdn pretensado.

- Humo de silice.- ElI humo de silice, también denominado microsilice, es un subproducto que se origina en la
reduccién de cuarzo de elevada pureza con carbon, en hornos eléctricos de arco, para la produccion de silicio y
aleaciones de ferrosilicio.

Se utiliza fundamentalmente en la fabricacion de hormigones de alta resistencia y es la Unica adicién que esta

permitido utilizar en la fabricacion de hormigon pretensado.

- Cenizas volantes.- Las cenizas volantes constituyen un producto sélido y en estado de fina divisién, procedente de
la combustién de carbon pulverizado en los hogares de centrales termoeléctricas, que es arrastrado por los gases

de proceso y recuperado de los mismo en los filtros.
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No se aplicard el término cenizas volantes a los productos separados o condensados de flujos de gases

procedentes de otros procesos industriales

Las especificaciones que debe cumplir el humo de silice, respecto a sus caracteristicas fisicas y quimicas, son las
contenidas en la norma UNE 83 460, asi como en el apartado 29.2.2 de la vigente “Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)".

Por lo que se refiere a las cenizas volantes, las especificaciones que deben cumplir son las recogidas en la norma

UNE-EN-450, asi como en el apartado 29.2.1. de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)".

El suministrador identificara la adicidn y garantizard documentalmente el cumplimiento de las caracteristicas
mencionadas en los parrafos anteriores. Los ensayos correspondientes deberan haber sido efectuados por un

laboratorio oficialmente acreditado.

De acuerdo con el apartado 29.2.3 de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la
sustituya, para las cenizas volantes o el humo de silice suministrados a granel se emplearan equipos similares a los

utilizados para el cemento.

Las adiciones citadas sélo podran utilizarse en hormigones fabricados con cemento tipo CEM |, con las limitaciones

indicadas en el apartado 29.2 de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)".

No podra incorporarse a los hormigones ningun tipo de adicion, sin la autorizacion previa y expresa del Director de

las Obras, quien exigira la presentacion de ensayos previstos favorables.

Las adiciones citadas sélo podran utilizarse en hormigones fabricados con cemento tipo CEM I, con las limitaciones
indicadas en el apartado 29.2 de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)".
No podra incorporarse a los hormigones ningun tipo de adicion, sin la autorizacion previa y expresa del Director de

las Obras, quien exigira la presentacion de ensayos previos favorables.

Las adiciones se dosificaran en peso, empleando basculas y escalas distintas de las utilizadas para los aridos. La

tolerancia en peso sera del tres por ciento (3 por 100) en mas 0 en menos.

Al ser tanto las cenizas volantes como el humo de silice subproductos de la industria, no se tiene la garantia de su
regularidad, por lo que es preciso que la central de hormigonado lleve a cabo el control de recepcion de los
diferentes suministros con el fin de comprobar que las posibles variaciones de su composicién no afectan al

hormigdn fabricado con las mismas.

No podran utilizarse suministros de adiciones que no lleguen acompafiados de un certificado de garantia del

suministrador, firmado por una persona fisica, segun lo indicado en el apartado 283.3 de este articulo.
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Todos los ensayos, y especialmente la determinacion del indice de actividad, se realizardn empleando los mismos

cementos que se utilicen en la obra.

Se extremaran las precauciones y controles cuando se empleen cenizas con un contenido de 6xido de calcio (CaO)

superior al diez por ciento (10 por 100), por los posibles problemas de expansion a que pueden dar origen.

3.13.- LIGANTE BITUMINOSO PARA RIEGOS DE IMPRIMACION

Se empleara como ligante bituminoso una emulsién asfaltica bien aniénica del tipo EA 6 bien catidnica del tipo EC,
que deberan cumplir las especificaciones del articulo 213 de la Orden Ministerial de 21/1/88 publicada en el
B.O.E. del 3-02-88.

A larecepcion de la obra de cada partida se realizaran los ensayos oportunos que permitan identificar el tipo de
emulsién y a medir su contenido de aguay su penetracion sobre el residuo de destilacion, asi como cualquier
otro ensayo que el Director de la obra estime conveniente ordenar para comprobar las demas

caracteristicas del ligante.

3.14.- LIGANTE BITUMINOSO PARA RIEGOS DE ADHERENCIA

Se empleara como ligante bituminoso una emulsion asfaltica aniénica del tipo EAR-1 o cationica del tipo ECRI,
que deberan cumplir las especificaciones del articulo 213 de la Orden Ministerial de 21/1/88 publicada en el
B.O.E. del 3-2-88.

A la recepcion de la obra de cada partida se procedera de forma analoga a la indicada en el articulo

inmediato anterior de este Pliego.

3.15.- LIGANTE PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se utilizara preferentemente, como ligante bituminoso un betdn asfaltico del tipo B 60/70, de aspecto

homogéneo y exento de agua con vistas a no formar espuma cuando se caliente a la temperatura de empleo.
Su eleccién dependera de la capa a que se destine la mezcla bituminosa en caliente, de la zona térmica estival en
que se encuentre y de la categoria de trafico pesado, definidas en la Instruccién 6.1 y 2-IC, con arreglo a la tabla

siguiente.

A) EN CAPA DE RODADURA Y SIGUIENTE

CATEGORIA
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DE TRAFICO ZONA TERMICA ESTIVAL
PESADO CALIDA MEDIA TEMPLADA
T0 40/50* 60170 60170
T 40/50* 6 60/70 60170 60/70 (1 80/100
T2 40/50% 6 60/70 60170 60/70 (1 80/100
T3 60/70* 60/70 (1 80/100 80/100
T4 60/70* (1 80/100 80/100 80/100

* En mezclas drenantes se emplearan los tipos 60/70 y 80/100, respectivamente, en lugar de los tipos 40/50 y
60/70 indicado en la Tabla.

B) EN CAPA DE BASE, BAJO OTRAS DOS

CATEGORIA

DE TRAFICO

PESADO

T0

T1
T2

ZONA TERMICA ESTIVAL
CALIDA MEDIA TEMPLADA
60/70 60/70 60/70 1 80/100
60/70 60/70 60/70 u 80/100
60/70 60/70 u 80/100 80/100

Si se modificase el ligante mediante la adicion de activantes, rejuvenecedores, polimeros, asfaltos naturales

0 cualquier otro producto sancionado por la experiencia, el Director de las obras establecera el tipo de aditivo y las

especificaciones que debera cumplir tanto el ligante modificado como las mezclas bituminosas resultantes,

en base a los ensayos presentados por la contrata.
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3.16.- LIGANTE PARA MEZCLAS BITUMINOSAS EN FRIO

Se utilizara preferentemente, como ligante bituminoso un betin asfaltico fluidificado del tipo B 60/70, de aspecto
homogéneo y précticamente exento de agua con vistas a no formar espuma cuando se caliente a la
temperatura de empleo, y no presentar signos de coagulacion antes de su utilizacién. Su eleccion dependera de
la zona térmica estival en que se encuentre y de la categoria de tréfico pesado, definidas en la Instruccion 6.1 y 2-

IC, con arreglo a la tabla siguiente.

A) EN CAPA DE RODADURA

(penetracién minima y maxima del bettn residual)

CATEGORIA
DE TRAFICO ZONA TERMICA ESTIVAL
PESADO CALIDA MEDIA TEMPLADA
T3 60/70* 60/70 0 80/100 80/100
T4 60/70* G 80/100 80/100 80/100

La designacion de los betunes fluidificados se realizara mediante las letras FM o FR, representativas de su tipo
de curado, medio o rapido, seguidas por un nmero indicador del valor de su viscosidad Saybolt-Furol, medida
segln la norma NLT-133/72.

Si se modificase el ligante mediante la adicion de activantes, rejuvenecedores, polimeros, asfaltos naturales
o cualquier otro producto sancionado por la experiencia, el Director de las obras establecera el tipo de aditivo y las
especificaciones que deberd cumplir tanto el ligante modificado como las mezclas bituminosas resultantes,

en base a los ensayos presentados por la contrata.

3.17.- MADERA PARA ENCOFRADO

La madera que se emplee en encofrados serd de pino rojo o cualquier otra de buena calidad que merezca la

aprobacion del Director de la obra.

3.18.- CIMBRAS, MEDIOS AUXILIARES Y APEOS

La disposicion de las cimbras, medios auxiliares y apeos serd propuesta por el Contratista entre los tipos

normales en el mercado (autoportantes, tubulares, etc.), debidamente justificada para su aprobacion por el Director
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de la obra.
La madera que se destine a la entibacion de zanjas, cimbras andamios y demas elementos auxiliares no tendrd
otra limitacion que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de

poner a cubierto la seguridad de la obra y la vida de los obreros que en ella trabajan.

3.19.- REDONDOS PARA ARMADURAS

Deberan cumplir las especificaciones del articulo 31° de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE) aprobada
por el Real Decreto 2661/1998, el 11 de Diciembre de 1998.

BARRAS CORRUGADAS PARA HORMIGON ESTRUCTURAL

Se denominan barras corrugadas para hormigén estructural aquellos productos de acero de forma sensiblemente

cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de mejorar su adherencia al hormigén.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como corrugas, aletas y nicleo)
se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente;

6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

La designacion simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en el UNE 36068.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigon estructural cumpliran con las especificaciones indicadas

en el apartado 31.2 de la vigente “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)”, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36

065.

Las barras no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccién equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por 100) de su seccién nominal.

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 31.2 de la vigente

“Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Suministro.- La calidad de las barras corrugadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista de
acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)". La garantia

de calidad de las barras corrugadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.
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Almacenamiento.- Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente “Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

Recepcidn.- Para efectuar la recepcion de las barras corrugadas serd necesario realizar ensayos de control de
calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente “Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE)” o0 normativa que la sustituya.

Sera de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los acero indicados en el apartado 90.5 de la vigente
“Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)".

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad

de los materiales que se encuentren acopiados.

MALLAS ELECTROSOLDADAS

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas de elementos que se
cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos mediante soldadura eléctrica, segun un

proceso de produccion en serie € instalaciones fijas.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados que forman mallas electrosoldadas se ajustaran a la serie

siguiente:

5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12 Y 14 mm.
La designacion de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo lo indicado en la UNE 36-092
Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden barras corrugadas o alambres corrugados. Las
primeras cumpliran las especificaciones del apartado 31.2 o del apartado 4 del anejo 12 de la vigente “Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)", y los segundos, las especificaciones del apartado 31.3, asi como las condiciones de
adherencia especificadas en el apartado 31.2 del mismo del mismo departamento.

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente de los alambres y barras corrugado no inferior a noventa y cinco y medio por ciento (95,5 por

100) de su seccidn nominal.

Las caracteristicas de la mallas electrosoldadas cumpliran con lo indicado en el apartado 31.3 de la vigente

“Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como con las especificaciones de la
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UNE 36 092.

La marca indeleble de identificacion se realizard de acuerdo con indicaciones del apartado 31.3 de la vigente

“Instruccion de hormigén Estructural (EHE)” .

Suministro.- Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacion conforme a lo
especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo con lo especificado en el apartado 31.3 de la vigente “Instruccion

de Hormigon Estructural (EHE)"

La calidad de la mallas electrosoldadas estara garantizada por el fabricante a través del Contratista de acuerdo con
lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)". La garantia de calidad de

las mallas electrosoldadas es exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Almacenamiento.- Seran de aplicacion las prescripciones regidas en el apartado 31.6 de la vigente “Instruccion de

Hormigon Estructural (EHE)".

Recepcidn.- Para efectuar la recepcion de las mallas electrosoldadas serd necesario realizar ensayos de control de
calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente “Instruccién de Hormigon
Estructural (EHE).

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de aceros indicados en el apartado 90.5 de la vigente

“Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)”

ARMADURAS BASICAS ELECTROSOLDADAS EN CELOSIA

Se denomina armadura basica electrosoldada en celosia al producto de acero formado por tres grupos de elementos
(barras o alambres) que forman una estructura espacial con los puntos de contacto unidos mediante soldadura
eléctrica en un proceso automatico. Constan de un elemento longitudinal superior, dos elementos longitudinales

inferiores y dos elementos transversales de conexion.
Los didmetros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados en las armaduras basicas electrosoldadas
en celosia se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10 y 12 mm.

La designacion simbolica del tipo de armadura basica se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36 739.

Los elementos que componen las armaduras basicas electrosoldadas en celosia pueden ser barras corrugadas o

alambres. Deben ser corrugados en el caso de los elementos superior e inferiores y pueden ser lisos o corrugados
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en el caso de los elementos transversales de conexidn.
Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccion equivalente de los alambres y barras corrugados no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento

(95,5 por 100) de su seccién nominal.

Seran de aplicacion todas las especificaciones contenidas en el apartado 31.4 de la vigente “Instruccion de

Hormigon Estructural (EHE)".
La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones de ese mismo apartado.

Suministro.- Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacion conforme a lo
especificado en la norma UNE 36 739, de acuerdo con lo especificado en el apartado 31.4 de la vigente “Instruccion
de Hormigon Estructura (EHE)”

La calidad de las armaduras basicas electrosoldadas en celosia estard garantizada por el fabricante a través del
Contratista, de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural
(EHE)". La garantia de calidad de las armaduras basicas electrosoldadas en celosia serd exigible en cualquier

circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Almacenamiento.- Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 31.6 de la vigente “Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE)"

Recepcidn.- Para efectuar la recepcion de las armaduras bésicas electrosoldadas en celosia sera necesario realizar
ensayos de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la “Instruccién de

Hormigon Estructural (EHE)”

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el apartado 90.5 de la

vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)".

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad

de los materiales que se encuentren acopiados.

3.20.- LADRILLOS, PIEZAS CERAMICAS Y BLOQUES DE HORMIGON

3.20.1.- LADRILLOS Y PIEZAS CERAMICAS

No deberan tener cal, piedras, ni otras impurezas, estaran bien cocidos, seran duros, homogéneosy sus aristas

no presentaran deformaciones. Al romperse deberan presentar una contextura uniforme de grano fino.
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No habran de secarse rapidamente, exfoliarse, presentar eflorescencias bajo la accion de los agentes
atmosféricos, ni ser dafiados por el fuego. Deberan dar sonido metdlico al golpearlos y absorber una cantidad de

agua menor que el catorce por ciento (14%) de su peso después de un dia de inmersion.

La resistencia minima a compresion serd de doscientos kilogramos por centimetro cuadrado (200 kg/cm2) y
se determinard de acuerdo con la Norma UNE 7059.

3.20.2.- BLOQUES DE HORMIGON

Son piezas con forma de paralelepipedo rectangular de dimensiones 40 x 20 x 20 cm. construido por un

conglomerado de cemento y/o cal y un arido.

Se entiende como bloque de hormigon el definido en la Norma UNE ~ 41.166/1.  "Bloques de hormigon.

Definiciones, clasificacion y caracteristicas generales".

Se suministrara a obra con una resistencia a compresion no menor de 60 Kp/cm2. y cumplird las Normas UNE
relacionadas con el Apéndice del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de bloques
de hormigén en las obras de construccion (RB-90).

3.21.- FUNDICION

Las fundiciones serdn de segunda fusion. La fractura presentara un grano fino y homogéneo. Deberan ser

tenaces y duras, pudiendo sin embargo, trabajarlas con limay buril.

No tendrd bolsas de aire o huecos, manchas, pelos u otros defectos que perjudiquen a la resistencia 0 a la

continuidad y buen aspecto de la superficie.
Los agujeros para los pasadores y pernos, se practicardn siempre en taller haciendo uso de las
correspondientes maquinas, herramientas. El Director de la obra podra exigir que los agujeros vengan taladrados
segln las normas que fijara en cada caso.

La resistencia minima a traccion sera de quince kilogramos por milimetro cuadrado (15 kg/mm2).

Las barras de ensayo se sacaran de la mitad de la colada correspondiente o vendran fundidas con las piezas

moldeadas.

En caso de utilizacion de fundicion ductil (grafito esferoidal) se estara a lo dispuesto en la norma ISO 1083 -
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1976; UNE 41-300-87; UNE 36-118-73; y EN-124

Todos los elementos de fundicion tendran un revestimiento de pintura bituminosa negra aplicada en frio segin
norma BS 3416.

3.22.- TUBOS DE HORMIGON

3.22.1.- TUBOS DE HORMIGON EN MASA

Los tubos de hormigbn en masa seran fabricados mecanicamente por un procedimiento que asegure una

elevada compacidad del hormigén, y fabricados con cemento resistente a los sulfatos.

La resistencia caracteristica a la comprension del hormigon no sera inferior a 275 Kp/cm2 a los 28 dias en

probeta cilindrica. Los tubos se clasificaran en funcion de su resistencia al aplastamiento.
En todas las caracteristicas y prescripciones a cumplir por los conductos, se estara a lo estipulado en el capitulo 5
del Pliego de Prescripciones Técnicas para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (O.M. 15-9-86), publicado

en el B.O.E. de 23-9-86.

3.22.2.- TUBOS DE HORMIGON ARMADO

Para que un tubo esté clasificado como armado debera tener simultaneamente:

al/ Barras continuas longitudinales colocadas a intervalos regulares segln generatrices y,

b/ Espiras helicoidales continuas de paso regular de 15 cm, como maximo, o cercos circulares soldados y

colocados a intervalos regulares distanciados 15 cm. como maximo.

El hormigén tendra una resistencia caracteristica superior a 275 Kp/cm2. y fabricados con cemento resistente a

los sulfatos.

El acero empleado para las armaduras cumplira las condiciones exigidas en la Instruccion de Hormigén
Estructural (EHE).

Los ensayos previos seran de estanqueidad, aplastamiento y de flexion longitudinal tal como se especifican en
el capitulo 5 del Pliego anteriormente referido (B.O.E. 23-9-86).

La tuberia instalada se probara toda, es decir en el 100% de su longitud total, de acuerdo con lo sefialado en el

capitulo 13 del referido Pliego.
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Los tubos se clasificaran en tres series B,C y D, caracterizados por el valor minimo de la carga de

aplastamiento, expresada en Kp/m2.

3.23.- TUBOS DE CLORURO DE POLIVINILO Y POLIETILENO

Los tubos de PVC (cloruro de polivinilo) serdn elaborados a partir de la resina de cloruro de polivinilo pura, exenta

de cargas y plastificantes.

Serdn del tipo liso segun las normas DIN-8062 6 UNE 53112 y se soldaran segun las instrucciones contenidas en
la norma DIN-16930.

Los tubos cumpliran la recomendacion 1505/6 n-212 y las condiciones técnicas y de suministro de las normas
DIN-8061y 8062, no debiendo ser atacables por roedores, seran resistentes a la abrasion y presentaran una

gran inercia quimica al sulfuro de hidrogeno, acidos, bases minerales y cuerpos organicos diversos.

- Identificacién : Los tubos llevaran impreso en tinta indeleble la designacion comercial, material, diametro,

espesor, norma UNE, afio de fabricacion y clasificacion segln presion de trabajo en Mpa o carga a soportar.

- Para saneamiento : Se clasificaran segin su espesor, diametro y carga que soportan para una

ovalacion determinada, en series o clases segln su modulo de rigidez. En todo caso se estara de acuerdo con lo

dispuesto en el art® 9 del PPTG para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones del 15/9/86.

Para abastecimiento : Estaran timbrados con las presiones normalizadas de acuerdo con el Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales de Tuberias de Abastecimiento de Poblaciones, Orden del MOPU de 28 de
Julio de 1.974.

- El polietileno puro_sera de baja densidad, es decir fabricado a baja presion y estara constituido por

polietileno puro, negro de humo y eventualmente otros elementos en proporcion menor del 0,3% y siempre

que su empleo sea aceptable segln el Cédigo Alimentario Espafiol.

Las tuberias de polietieno utilizadas en Proyecto cumpliran las siguientes especificaciones segin sea su

denominacion:

Denominacion de los distintos tipos de polietileno

Polietileno Denomin. Tension Tension min. Denomina.
actual disefio requerida(MRS) CEN/TC 155
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Baja densidad PE 32 32 44 PE 40 (MRS 40)

Media densidad PE 50B 5.0 8.0 PE 63 (MRS 63)

Alta densidad PE 50A 5.0 8.0 PE 63 (MRS 63)

Alta densidad PE 100 8.0 10.0 PE 100 (MRS 100)

(8) Tension de disefio: Esfuerzo tangencial de trabajo en MPa. Utilizada para calcular el espesor del tubo con

una vida de 50 afios.

(MRS) Tension minima requerida a los 50 afios segln la curva de regresién a 20°C.

Definicion de serie y clase

Tension de disefio (8) Diametro nominal

CLASE = SERIE SRD =

Presion Nominal Espesor nominal

Caracteristicas técnicas de la tuberia de polietileno

Baja Media Alta Altad(8)

Esfuerzo tangencial de trabajo (MPa) 3.2 5.0 5.0 8.0
Resistencia a la traccion (kg/icm?) >100 >150 =190 =>190
Alargamiento a la rotura (%) >350 >350 >350 =>350
Médulo de elasticidad (kg/cm?) 2400 4.000 9.000 9.000
Coeficiente dilatacion lineal(m/m°C) 1.7-104 2.2-104 2.2-104 2.2-104
Conductividad térmica (Kcal/mh°C) 0.360 0.36 0.36 0.36
3.24.- JUNTAS

En las tuberias de fibrocemento las uniones de las tuberias se realizan mediante junta "R.K." excepto para el
emplazamiento de las valvulas, ventosas y desagiies en los que se empleard union por bridas con tornillos
especiales resistentes a la corrosion, y en la unién con piezas especiales en que se usara junta "Gibault"

asimismo con tornillos especiales.

En las tuberias de fundicion, se empleard la junta automatica flexible, que consta de un anillo de goma
bilabiado para que la presion favorezca la compresién de dicha goma contra la superficie metalica y que se aloja

en el hueco que al efecto tiene el enchufe del tubo. Esta junta permite desviaciones angulares, cuyos
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valores oscilaran en funcion del didmetro nominal, entre 5y 1 30'.

En las tuberias de P.V.C., se empleard la junta automatica flexible.
Gomas para juntas

En general, se ajustaran a lo especificado en la normativa ISO 4623, que se refiere a las juntas estancas del
caucho y complementos de juntas de canalizaciones de abastecimiento y saneamiento.
Los materiales no deben contener sustancias que tengan un efecto nocivo sobre el fluido transportado 6 sobre

la durabilidad de la vida de la junta, del tubo y del accesorio.

Para las canalizaciones de agua potable, los materiales utilizados no deben afectar la calidad del agua en las
condiciones de utilizacion. Por otra parte deben estar conformes a los reglamentos oficiales de los paises

donde se utilicen.

Las juntas de estanqueidad de caucho para uniones en canalizaciones deben ser homogéneas y no deben
presentar porosidades o irregularidades que pudieran afectar su funcién. Las rebabas deberan ser reducidas

a un minimo razonable.

Los anillos y arandelas de goma que se destinen a canalizaciones de agua fria tendrd como temperatura

maxima para régimen continuo, 60° C.

Para las conducciones de saneamiento se estard a lo dispuesto en el apartado 1.14 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento (O.M. 15-09-86).
Todos los determinantes y ensayos de estos materiales se acogeran a lo especificado en las distintas normativas

ISO al respecto.
Condiciones de almacenamiento de las juntas de goma

La Norma NF 46-022 especifica las recomendaciones relativas al almacenamiento de los anillos de junta para

que conserven sus cualidades y eficacia.

La temperatura de almacenamiento deben en principio estar comprendida entre +5° Cy +25° C. Cuando los
anillos se conservan a bajas temperaturas, se ha de evitar deformarlos en su manipulacion, y antes de su
utilizacién se elevard la temperatura a 30° C durante el tiempo necesario para devolverles su elasticidad

original.

Juntas en muros de hormigdn
Seran de contraccion y dilatacion y se ejecutaran con junta de P.V.C. y sellado de masilla bituminosa.
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3.25.- SIFONES DE DESCARGA AUTOMATICA

Los aparatos sifonicos seran metélicos o de P.V.C., respondiendo a la mejor calidad de los existentes en el
mercado, en cuanto a consistencia, peso, funcionamiento y acabado se refiere. En todo caso el Contratista

someterd ala aprobacion del Director de la obra, el modelo 0 modelos que procedan.

Se aprobaran para la altura de descarga prevista, la cual debera verificarse cuando se llegue a la misma de

modo paulatino y lento a razén de un incremento de medio centimetro de altura por minuto.
Una vez definido y aceptado el modelo de elemento sifénico, se aprobaran todas las unidades a presién para

garantizar antes de su colocacion, la inexistencia de poros y fisuras que impidan el funcionamiento correcto del

dispositivo.

3.26.- MATERIALES PARA TAPAS Y PATES PARA REGISTROS

3.26.1. GENERALIDADES

Las tapas metdlicas para registros, irdn provistas de refuerzos, hisagras, cerraduras y deberan ajustarse bien a

SuUs marcos.

Las tapas de hormigdn armado deberan tener un dispositivo para su facil levantamiento, y presentar buen ajuste

sobre sus marcos.

Las tapas metalicas y pates se pintaran con arreglo a las prescripciones del presente Pliego.

3.26.2.- DISPOSITIVOS DE CIERRE Y CUBRICION

La clasificacién, materiales, principios de construccién, ensayos Yy marcado de los dispositivos de cierre y
cubricién cuya cota de paso este comprendida entre 200y 1000 mm., estaran de acuerdo con la NORMA EN 124
- OCTUBRE - 86 (UNE 41 300).

3.26.3.- PATES

Los pates para bajada se confeccionaran con barras redondas de acero que se empotraran en las fabricas.

3.26.4.- TAPAS DE REGISTRO Y REJILLAS DE FUNDICION DUCTIL
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Estaran fabricadas con fundicion ductil (grafito esferoidal) conforme con la NORMA ISO 1083 - 1976 y
corresponderan a la clase definida en Proyecto segln el lugar de utilizacion. El revestimiento sera de pintura

bituminosa negra aplicada en frio segin NORMA BS 3416 vy llevaran un marcado claro y duradero, indicando :

- EN 124 o (UNE 41 300)

- Clase correspondiente

- Nombre o siglas del fabricante

- Otros indicativos como pueden ser el servicio

al que se destina, poblacion, etc.

3.27.- ARENA MORTERENCA

Seran aridos naturales, o procedentes de machaqueo v trituracion de piedra de cantera o grava natural,
suelos seleccionados o materiales locales, exentos de arcilla, margen otras materias extrafias, con tamafio

maximo de arido 6 mm. (0/6).

El material sera no plastico y su equivalente de arena sera superior a treinta (30).

3.28.- PINTURAS EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS

Cumplirdn en todo las normas exigidas en los articulos 278 'y 700 del P.G.-3, mas las prescripciones
adicionales contenidas en la Orden Circular 292/86 T de Mayo de 1.986, debiendo ser de color blanco o amarillo.

Asimismo se estara a lo dispuesto en la Instruccién de Carreteras 8.2. I.C. vigente.

3.29.- SENALIZACION VERTICAL

La forma, calidad y dimensiones de las sefiales de trafico y carteles indicadores, tanto en lo que se refiere a las
placas como a sus elementos de sustentacién y anclajes, cumpliran con lo establecido en los articulos 279 y 701
del P.G.-3, alavez que la Instruccién de Carreteras 8.1. I.C. vigente.

Se situardn en aquellos puntos indicados en planos o que ordene el Director de la obra.

3.30.- ALUMBRADO PUBLICO

3.30.1.- BACULOS

Satisfaran, como minimo, las exigencias siguientes ;
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- Seran de fundicién de hierro.

- Llevaran una portezuela de registro en su parte baja, dotada de pestillo y cadena, con una pletina para sujecion de
la caja de proteccion (fusibles) y de tornillo para la conexién a tierra. Su fijacion al anclaje se realizara mediante

placa de anclaje metalica sujeta a los pernos de anclaje.

- La superficie tanto interior como exterior serd perfectamente lisa homogénea, sin presentar irregularidades

o defectos que indiquen mala calidad, mala ejecucion o que ofrezcan un mal aspecto exterior.

- Cumpliran lo indicado en la MI BT 009-2.1 y MI BT 003 del Reglamento Electrotécnico de B.T., asi como con el
R.D. 2642/85 y O.M. de 11/7/86, debiendo poseer el nimero de homologacion del Ministerio de Industria y
Energia.

- En la parte inferior llevaran una puerta de registro provista de cierre antirrobo, con las dimensiones de
abertura sefialada en los planos, situada a una distancia del suelo tal, que cumplimente las exigencias del

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Irdn provistos de una pletina de 3 mm. de espesor taladrada para colocacion de la placa de conexiones y

posible situacion del equipo auxiliar en caso de no ir incorporado en la luminaria.

También llevara soldada una pletina de 3 mm. de espesor con tornillo incorporado para la toma de tierra del baculo.
El tornillo llevara una arandela plana y una grower.

El anclaje del baculo a la cimentacion se hard por medio de pernos, provistos de tuercas, contratuercas y
arandela, protegiendo la cabeza saliente con una cobertura y llena de grasa consistente antes de terminar el

hormigonado y acerado.

El baculo debera resistir los esfuerzos mecanicos a que pueda estar sometido, como son : Las cargas verticales

(30 Kgs.) presion del viento y torsién por vuelo de la luminaria.

3.30.2.- CONDUCTORES

Los conductores eléctricos seran de cobre electrolitico con capa de aislamiento de polietileno reticulado y cubierta
de PVC segtin norma UNE 21.117, estabilizado a la humedad e intemperie. Tendran resistencia mecanica suficiente

para soportar los esfuerzos a que puedan estar sometidos.

Los conductores utilizados seran unipolares de cobre electrolitico de 98 % de conductividad segun la norma UNE

21.022, en instalacién subterranea.
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Su aislamiento serd de 1.000 voltios, especificacion V.V. 0,6/1 KV, para tension de prueba de 4000 voltios, segin
norma UNE 21.029,

La seccién minima de estos conductores en los tramos subterraneos, no sera inferior a 6 mma2.

Estaran homologados segtin normas UNE citadas en la Instruccion MI BT 044, del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension y la norma UNE 21 123.

El conductor neutro debera ser identificado por un sistema adecuado. Admitiéndose que no lleve identificacion
alguna, cuando éste conductor tenga distinta seccion o cuando esté claramente diferenciado por su posicién, por la

disposicion de las derivaciones establecidas en el mismo, etc.

Su aislamiento y cubierta sera de policloruro de vinilo, apto para una tension de servicio de 1 KV y 4 KV de

tension de prueba.
La designacion UNE de los mismos es VV 1/4 KV.

No se admitirdn cables que presenten desperfectos iniciales, ni sefiales de haber usado los mismos con

anterioridad, debiendo venir enrollados en su bobina de origen.

No se permitird el empleo de materiales de procedencia distinta en un mismo circuito, ni empalmes entre

baculos y baculos.

En la bobina debera figurar el nombre del fabricante de los cables, indicandose las secciones de los mismos.
Se exigira protocolo de ensayo por cada bobina.

Las secciones de los conductores se especifican en planos, hojas de calculo y presupuesto.

Los cambios de seccion en los conductores, se haran en el interior del baculo, utilizandose para ello cajas de

derivacion, protegidas con los fusibles correspondientes, debidamente calibrados.

3.30.3.- TOMAS DE TIERRA

La toma de tierra estara formada por un electrodo artificial de tipo pica vertical, formada por una barra cilindrica de
acero, recubierta por una capa superficial uniforme de cobre de 470 a 570 micras de espesor, de 2,0 metros de
longitud y 16 mm. de diametro. Se clavara en el fondo de la poceta mas proxima y se recubrira de sustancias

absorbentes de la humedad (tierra cultivable, sal comin y carbdn vegetal), de forma que su resistividad sea tal que
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la resistencia de paso de cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a 24 voltios.

Las conexiones a los baculos se realizaran por medio de cable de cobre desnudo de 35 mm? de seccion. La

conexion a la piqueta se realizara a través de abrazadera de cobre.

3.30.4.- CAJAS DE DERIVACION Y PROTECCION.

Los empalmes y derivaciones de las lineas, asi como las conexiones de las luminarias a la red, se realizaran desde

cajas de material aislante que cumplirdn las siguientes especificaciones:

- Autoextinguible segdn norma UNE 53.315

- Resistente a la corrosion, alcalis, calor, higroscopicidad, rigidez eléctrica, segun norma UNE 21.095.

- Grado de proteccién minimo IP-437 segdn norma UNE 20.324.

- Inalterable a los agentes atmosféricos y a las temperaturas extremas entre -25° C'y 120° C.

- Aislamiento Clase Térmica A seglin norma UNE 21.305.

Su cierre serd hermético por tornillos, para la entrada y salida de cables se utilizarn conos o prensaestopas, que

garanticen una perfecta estanqueidad.

3.30.5.- LAMPARAS

En el alumbrado viario que se contempla se utilizaran lamparas de descarga de vapor de sodio alta presion de

100 w. de potencia. Tubulares con ampolla clara.

Estaran formadas por un cuerpo en fundicion de aluminio inyectado y cierre de vidrio liso curvo templado, sellado

con silicona al cuerpo, reflector monocasco, con placa de auxiliares eléctricos en el cuerpo.

Reflector de aluminio embutido, abrillantado y anodizado.

Sujecion vertical a manguito de diametro 76 mm.

Las luminarias van preparadas para lamparas de descarga de forma tubular, con portaldmparas de porcelana.

El cierre del sistema 6ptico sera estanco con IP-66.
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Las caracteristicas esenciales de estas lamparas, deberan ser como minimo, las siguientes :

Potencia 100 w.
Media casquillo E-40/45

Voltaje delared  220(+6,-8%)

Corriente de lampara 1.8 A,
Periodo minimo encendido 4 min

Flujo luminoso 16000 Im. .

Posicion funcionamiento  Universal
Vida media Util con depreciacion
maxima del flujo de un 20% 9000 h.
Mortalidad en el periodo de

vida media no superior al  20%
El contratista debera ofrecer marcas de reconocido prestigio y primera calidad.

3.30.6.- BALASTOS

Los balastos a instalar cumplirdn con las condiciones siguientes :

Caracteristicas generales;

Llevardn una inscripcion en la que se indique el nombre o marca del fabricante, n° de catalogo, la tensién nominal
en voltios, la intensidad nominal en amperios, la frecuencia en hertzios, el esquema de conexion, el factor de
potencia, potencia nominal y clase de lampara para la que ha sido prevista.

Tendra forma paralelepipeda, cuando deba situarse en el interior de la luminaria, con esa forma o hien
cilindrica al ir en base de baculo o a la intemperie, cuidando que la cara de mejor contacto térmico con el exterior

sea la de mayor superficie.

Dispondra de terminales o de cables de conexiones, en este caso seran unipolares con adecuado aislamiento, de

acuerdo con las temperaturas maximas de trabajo continuo de unos 110°C y longitud minima de 15 cm.

Durante su funcionamiento no produciran vibraciones ni ninguna clase de ruido.

Los balastos para lamparas de sodio alta presion, deberan disponer de los terminales correspondientes

para conexionado alared, a la lampara y al arrancador, ademas del preciso para la toma de tierra.
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Para su regulacion, los balastos alimentados a una tension de -8% y +6% de la nominal, conectada a una
lampara térmica, la subida de temperatura del arrollamiento no sera superior a 110°C , si se emplea hilo con

aislamiento clase Fy 135°C, si es clase H.

En cuanto a la forma de onda, el balasto suministrard una corriente a la [Ampara en la que la relacion del valor

no pasard de 1.8 para variaciones de tension en la red de £10% de la nominal.

En cuanto a la normativa de obligado cumplimiento segin las Instrucciones M| BT,044 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension los balastos satisfaran lo referente a las normas UNE 20.314 y 20.324.
Caracteristicas eléctricas:

Los balastos alimentados a tension nominal de 220 V., y frecuencia nominal de 50 Hz., a la temperatura
ambiente de 25 + 5°C suministraran a la [Ampara un tension e intensidad de corriente de régimen de los valores
que a continuacion se relacionan:

Lampara Tension de arco  Intensidad normal

Vapor de Sodio A.P. 150 W. 50 + 10 1.8

Los balastos llevaran incorporado un equipo de ahorro de energia que permita que a una determinada hora,
mediante un impulso mandado desde el cuadro de mando, baje laintensidad de la lampara a un 50% de

su nivel normal y el consumo de energia se reduzca aproximadamente al 60% del nominal.

En cuanto a las pérdidas de potencia en watios el contratista deberd facilitarlas respecto a los balastos

propuestos.

De todos modos, estas pérdidas no seran en ningn caso superiores al 12% de su potencia nominal.

Mediciones:

Las caracteristicas de los balastos, seran medidas en el interior de las luminarias inmediatas a ellas en un local

al que se mantenga a una temperatura ambiente de 25 + 5°C y velocidad de aire inferior a 10 m./seg.

La lampara se situard en el casquillo en posicion horizontal y de forma que proporcione las caracteristicas

medias

3.30.7.- CEBADORES

El sistema de encendido de las lamparas de sodio alta presidon estara formado por balastos y arrancador
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utilizando este dltimo como impedancia de salida una parte del bobinado del balasto, para lo cual éste estara

provisto de una toma intermedia.

Los arrancadores necesarios para el funcionamiento de las [Amparas de sodio alta presion deberan servir

indistintamente para ldmparas de 250 y 150 watios.

Las caracteristicas eléctricas seran las siguientes :

- Voltaje nominal de la red 220 V.
- Frecuencia 50 Hz

- Pico voltaje :

. M&ximo 3.000 V.

. Minimo 4.500 V.

- Temperatura maxima de la envoltura al
110% del voltaje de la red 100°C

3.30.8.- CONDENSADORES

Se colocaran en el equipo auxiliar para mejorar el factor de potencia y llevarlo a un vapor de 0.9, segiin MI BT
009-3y seran de 34 u fparalas de 250 w. V.S.A.P.

Caracteristicas constructivas.

Los condensadores podran tener cualquiera de las formas que normalmente existen en el mercado.

Se fijaran en el interior de la luminaria en el del baculo 0 a la intemperie, de forma que la superficie antes

mencionado tenga un buen contacto térmico.

Dispondrd de terminales o cables de conexidn en cuyo caso seran unipolares de un longitud minima de 15

cm. con aislamiento adecuado para trabajar en servicio continuo hasta temperaturas de 90° C.

No presentard abolladuras, grietas, asimetrias y otras irregularidades que pudieran repercutir en defectos de

tipo funcional.
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Los condensadores deberan llevar grabado en forma clara e indeleble las indicaciones siguientes :
- Nombre del fabricante.

- Tension nominal en voltios.

- Naturaleza de la corriente de alimentacion.

- Capacidad de microfaradios.

- Temperaturas maximas de funcionamiento en grados centigrados

Estas marcas deberan permanecer perfectamente claras a lo largo del tiempo.

Caracteristicas eléctricas.

El factor de pérdidas debe ser determinado a la temperatura maxima admisible de servicio y a su tension

nominal, no debiendo ser superior a los valores siguientes :

20° C factor de pérdidas Tag=5x10-3

70° C factor de pérdidas Tag=7x10-3

100° C factor de pérdidas Tag=8.5x 10 - 3

La medicion de la capacidad (dentro del dominio de las temperaturas admisibles), para comprobar que se haya
dentro del margen de tolerancia, se efectuara a la frecuencia y tension nominal, debiendo ser en todo momento

inferior a + 10%.

La siguiente tabla resume los valores de las tensiones de prueba vy los tiempos de aplicacion con el condensador

a su temperatura maxima.

Tensién continua.

Condensadores autorregenerables :

25VN - 1minuto
Condensadores no autorregenerables :
43VN - 1minuto

Tension alterna.

Condensadores autorregenerables :
15VN - 1minuto
Condensadores no autorregenerables :
215VN - 1minuto
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El ensayo correspondiente se efectuara con tension alterna de 50 Hz, de vapor Vp = 6 Vn, con un minimo
absoluto de 2.500 V. aplicada durante 1 minuto. La duracién de la prueba puede ser al segundo a condicion

de que la tension Vp = 7.2 Vn, con un minimo absoluto de 3.000 V.

Cerramiento.

El condensador deberd permitir una sobre tensién de 10% permanente, sin que su temperatura exceda en
ninglin momento de 70° C. Debera realizarse esta comprobacion en las condiciones indicadas en el apartado
correspondiente.

Mediciones.

Las caracteristicas de los condensadores serdn medidas en su posicién normal de funcionamiento en el interior
de laluminaria : interior de los baculos o a la intemperie situada ésta en un local en el que se mantenga
una temperatura ambiente de 25° C +5°y velocidad de aire practicamente nula. La lampara se situara en el

casquillo de la luminaria en posicion horizontal y de forma que proporcione las caracteristicas medias.

3.30.9.- LUMINARIAS

Las luminarias para l&mpara de V.S.AP. de 150 W. ainstalar en columnas de 9 m. seran de tipo rectangular

y constaran de los siguientes elementos principales:

- Carcasa de fundicion de aluminio inyectado.

- Bloque oOptico hermético (IPW-66) "Seal safe" faciimente desmontable, formado por reflector especial de
aluminio anodizado, para lampara de Sodio A.P. Tubular de 600 W., 400 W. y 250 W., sellado con silicona a
vidrio liso templado e inastillable.

- Capacidad para auxiliares sobre placa soportada.

- Dispositivo de sujecion vertical y horizontal.

- Serdn de fonometria, caracteristicas y dimensiones detallado en los planos, debiéndose acompafiar

certificado de ensayo emitido por laboratorio oficial.
Sus caracteristicas generales seran las siguientes:
La luminaria se compone de dos piezas, denominadas raquetay capd respectivamente, articuladas entre si sobre
uno de los lados y cerrando entre ellas mediante un resorte de presion, cuyo accionamiento permite el acceso

al interior por simple giro del capd sobre la raqueta.

En el interior del aparato, depositados sobre la raqueta, estan el bloque dptico y la placa soporte de los auxiliares
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eléctricos.

-Raquetas-
La pieza inferior, denominada raqueta es de fundicién de aluminio inyectada a presion, de aleacion L 2520, segin
UNE 38252.

Esta ragqueta presenta en su parte anterior una ventana que sirve para la disposicion en ella del bloque dptico de
la luminaria, y en la parte posterior, varias columnas sobre las que se soporta la placa porta-auxiliares, y todo el
sistema de fijacion universal para entrada horizontal y vertical, constituido por una pieza basculante y los

tornillos y apoyos correspondientes.

-Capé-
La pieza superior, denominada cap6 es de fundicion de aluminio inyectada a presion de aleacion L 2520

como la raqueta.

El capd tiene como fundicidon cubrir y proteger los elementos contenidos y soportados en la raqueta,
permitiendo su acceso a los mismos mediante el basculamiento sobre el eje de bisagras situado en un

lado de ambas piezas.

-Bloque dptico-

El bloque dptico de la luminaria esta constituido por una cierre de vidrio liso curvado, de seguridad, y un reflector
de aluminio embutido, abrilantado y oxidado anddicamente. Este conjunto va sellado, y la introduccion y
extraccion de la lampara se hace por la parte posterior, mediante un tapén obturador, que reduce al minimo
la junta de estanqueidad. Todo ello forma un sistema Seal Safe (Marca Registrada), que permite la obtencion

de un grado de proteccion a liquidos y solidos muy elevado.

El reflector es de chapa de aluminio de 99,8% de pureza, conformado  por  embuticion profunda vy
abrillantado electroquimicamente y oxidado anddicamente, siendo el espesor de la capa de Oxido de 4 a 5

micras.

El vidrio es curvado, liso de los denominados de seguridad, de 4,5 mm. de espesor que se adapta perfectamente
a laforma geométrica de la raqueta y que presenta una muy alta resistencia, tanto al impacto mecanico como al

térmico, con una transmitancia dptica muy elevada.

El tapon obturador, sirve de soporte de portalamparas, y permite al mismo tiempo la regulacion en avance o
retroceso de la l&mpara dentro del blogue Optico por combinacion de piezas que lleva en su interior. El
tapon es de policarbonato y lleva alojada una junta laberintica que sirve de junta de hermeticidad del bloque

optico.
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Este bloque oOptico es extraible en su totalidad del aparato, y se fija sobre la raqueta mediante dos piezas,
una anterior y otra posterior que sujetan mecanicamente. En caso de improbable rotura del vidrio, basta con

reemplazar el bloque dptico, procediéndose a su reparacion en taller.

-Placa soporte de auxiliares-
Es una placa de acero pregalvanizado, que soporta todos los elementos del equipo eléctrico adecuadamente

fijados a la misma, permitiendo la extraccion completa del aparato.

-Junta de hermeticidad-
Esta junta es la que hay prevista en el tapon obturador del bloque Optico y que cierra contra el reflector. Esta

construida de silicona con forma laberintica para permitir la salida de aire, pero dificultando la entrada del mismo.

-Fijacion-
La fijacion de la luminaria puede ser horizontal o vertical; horizontal atubo de 2" G 6 60 mm. de didmetro
exterior, con 120 mm. de penetracion; vertical a tubo de 60 mm. de diametro con 90 mm. de penetracion, 6 76

mm. de diametro con 75 mm. de penetracion.

La fijacion se realiza mediante una pieza basculante de inyeccion de aluminio, que lleva dos tornillos de presion

que son los que aprietan sobre el tubo del baculo o columna de sustentacion.

-Varios-

Los portalamparas son de porcelana y cumplen con la norma UNE 20397.
El aparato es de clase | segiin UNE 20314.
Segln la norma UNE 20447, cumple con los siguientes grados de proteccion.

- Bloque 0ptico IP-66

- Compartimiento de auxiliares IP-43
Dimensiones minimas

Longitud 843 mm.

Anchura 393 mm.

Altura 268 mm.

3.30.10.- CENTROS DE MANDO

Para el accionamiento y proteccion de las unidades luminosas, se instalardn los centros de mando cuyo

emplazamiento figura en plano.

Constard de un contador de reactiva y activa doble tarifa, un interruptor general con sus correspondientes
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fusibles, interruptores automaticos diferenciales de 0.3 A. de sensibilidad, para proteccion contra corrientes de
defecto, contactores accionados mediante célula fotoeléctrica, unreloj de un encendido y dos apagados,
programador astronémico, y para caso de maniobra manual, un interruptor y sus correspondientes fusibles

calibrados por cada salida. Todo ello segiin queda especificado a continuacion :

Todos los aparatos del Centro de mando seran suministrados por casa de reconocida solvencia, en el

mercado y fabricados para trabajar con tensiones de servicio no inferior a 500 V.
-Armario-

Se utilizard un armario de plastico reforzado con fibra de vidrio, con junta de neopreno, que debera cumplir las

siguientes especificaciones:

- Autoextinguible segdn norma UNE 53.315

- Resistente a la corrosion, alcalis, calor, higroscopicidad, rigidez eléctrica, segun norma UNE 21.095.
- Grado de proteccién minimo IP-437 segln norma UNE 20.324.

- Inalterable a los agentes atmosféricos y a las temperaturas extremas entre -25° C'y 120° C.

- Aislamiento Clase Térmica A seglin norma UNE 21.305.

Llevara cerradura con llave triangular y candado.

Estara anclado sobre una peana de hormigon H-150, de las mismas dimensiones que el armario, de una altura de
50 cms

El armario serd de las caracteristicas que se indican en el Proyecto. Estos armarios deberan albergar el material
que se ha relacionado y colocado segln el esquema del cuadro que figura en los Planos.

Por supuesto la fotocélula, que figura como componente del Centro demando, se colocard al exterior en
sitio conveniente que designara el Director de Obra a la vista de las posibilidades que existan. Estaran provistos de

placas de montaje y toma de tierra.

-Fotocélula-

Conectardn cuando la intensidad de iluminacion sobre ella descienda a 50 lux con una tolerancia de + 10 lux.

Se instalara orientada al Norte de tal forma que no sea posible que reciba la luz de algin punto de luz del
alumbrado publico, de los faros de los vehiculos o ventanas préximas. De ser necesario se instalaran pantallas de

acero galvanizado o aluminio de 2 mm. de espesor con las dimensiones y orientacion que indique el

Encargado de las obras.
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-Contactores-

Estaran probados a 3000 maniobras por hora y garantizado por cinco millones de maniobras, los contactos

estaran recubiertos de plata.

La bobina de tension tendra una tensién nominal de 400 voltios para admitir una tolerancia £+ 10% .Esta
tolerancia se entiende en dos sentidos : en primer lugar conectaran perfectamente siempre que la tension varie
entre dichos limites, y en segundo lugar no se produciran calentamientos excesivos cuando la tension se eleve

indefinidamente en unos 10% sobre la nominal.

La elevacion de la temperatura sobre la del ambiente de las piezas conductoras y contactos no podra exceder de

65° C, después de funcionar una hora con su intensidad nominal.

Asi mismo, en tres interrupciones sucesivas, con tres minutos de intervalo, de una corriente con la intensidad
correspondiente a la capacidad de ruptura y tensién igual a la nominal, no se observaran arcos prolongados,
deterioro en los contactos ni averias en los elementos constitutivos del contacto.

-Programador astrondmico y reloj-

Seran suministrados por casas de reconocida solvencia en el mercado.

El volante o cualquier otra pieza deberdn ser de materiales que no sufran deformaciones por la temperatura del

ambiente en que han de trabajar.

La cuerda sera eléctrica, accionada por motor sincronomonofasico de 220 V.y con reserva de marcha
para 36 horas. Su intensidad nominal admitira en amperios una sobrecarga permanente del 20% y la tension
podrd variar enun + 20% . Se rechazara cualquier reloj que se observe no ha sido previamente ajustado de tal

forma que adelante o atrase mas de cinco minutos al mes.
-Interruptores-

Los interruptores seran del tipo rotativo compacto y cumpliran con las Normas VDE 0660, 0662, 063-130 y Bs
861.

Soportaran intensidades de cierre de hasta 50 KA vy la ruptura por polo, sera doble y se efectuara en

camaras cerradas.

Las piezas en contacto seran plateadas y tendrdn unas dimensiones tales que su temperatura no exceda de

65° C, después de una hora de funcionamiento a su intensidad nominal.
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Admitirdn  un ndmero de maniobras minimo de 10000 a su carga nominal sin que se produzcan desgastes

excesivos o averias.
-Cortacircuitos fusibles-

Seran unipolares, con base de poliéster con fibra de vidrio con cartuchos de cuchillas, siendo estas de cobre
electrolitico plateado y cuerpo  de esteatita antihigroscopica que tenga alta resistencia mecanica y
estabilidad térmica, de acuerdo con las normas CEI 269, UNE 21103 y VDE 0660.

Tendra una capacidad de ruptura minima de 100 KA.

Los interruptores, disyuntores eléctricos, cortacircuitos fusibles e interruptores automaticos diferenciales, cumpliran

las siguientes condiciones:

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la corriente maxima del
circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacion de arcos permanentes, abriendo y cerrando los circuitos

sin posibilidad de tomar una posicion intermedia.

Su capacidad de corte, para la proteccion del cortocircuito, estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que
pueda presentarse en un punto de su instalacién y para la proteccion del calentamiento de las lineas, se regularan

para una temperatura inferior a los 60 grados centigrados.

Llevardn marcada la intensidad y las tensiones nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su

conexionado.

Tanto los disyuntores como los interruptores diferenciales cuando no puedan soportar las corrientes de cortocircuito,
iran acoplados con fusibles calibrados.

Los fusibles empleados, serdn calibrados a la intensidad del circuito que protegen, en el caso de proteccion de
luminarias, estos seran de 4 A. Se dispondran sobre material aislante e incombustible y ~ estaran construidos de
forma que no pueda proyectarse metal al fundirse. Se instalaran en el interior de envolventes estancos al polvo.
Podran recambiarse bajo tensién sin peligro alguno y llevaran marcada la intensidad y las tensiones nominales de

trabajo.
El control del encendido y apagado de las lamparas, se realizara a partir de una célula fotoeléctrica.
-Pequefio material-

Todo el resto del material para la ejecucion de este Proyecto sera presentado previamente al Director de

Obra, el cual estimard si sus condiciones son suficientes para su instalacion.
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3.31.- OTROS MATERIALES

Los demas materiales que sea preciso utilizar en la obra y para los que no se detallan especialmente las
condiciones que deben cumplir, seran de primera calidad y antes de colocarse en la obra deberan ser
reconocidos y aceptados por el Director de la Obra, quedando a la discrecién de éste la facultad de
deshacerlos, aln reuniendo aquella condicion, si se encontraran en algin punto de Espafia materiales
analogos que estando también clasificados entre los de primera calidad fuesen a su juicio mas apropiados para
las obras, o de mejor calidad o condiciones que los que hubiesen presentado el Contratista, que queda obligado

a aceptar y emplear los materiales que hubiese designado el Director de la Obra

3.32.- ENSAYOS

La clase, tipo de ensayos a realizar para la aprobacion de las procedencias de los materiales, seran fijados en

cada caso por el Director de la obra.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos serd controlada
periodicamente durante la ejecucion de los trabajos mediante ensayos cuyo tipo y frecuencia fijaré el Director de
la obra, quien podra realizarlos por si mismo o, si lo considera méas conveniente, por medio de un Laboratorio
Técnico homologado segln la Orden del MOPU de fecha 15 de Febrero de 1990 y/o acreditado por la C.0.P.U.T.
de la Generalitat Valenciana en el Area correspondiente y acogido a la Asociacion de Laboratorios, siguiendo
las normas y especificaciones que se hayan formulado en este Pliego y, en su defecto, por las que el Director de la

obra o el Laboratorio consideren mas apropiados a cada caso.

El Contratista podrd presenciar los analisis, ensayos y pruebas que signifiquen la Direccién de la obra, bien

personalmente o delegando en otra persona.

De los andlisis, ensayos y pruebas realizados en su laboratorio Técnico, daran fe las certificaciones expedidas

por su Director.

Sera de obligacién del Contratista avisar al Director de la obra con antelacidn suficiente del acopio de los
materiales que pretende utilizar en la obra, para que puedan ser realizados a tiempo los oportunos
ensayos. Asimismo suministrara, a sus expensas, las cantidades de material necesarias para realizar los
examenes y ensayos que ordene el Director de la obra para la aceptacion de procedencias y para el control de la
calidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, analisis y pruebas, hasta un importe maximo
del uno por ciento del presupuesto de la obra, serdn de cuenta del Contratista quien pondra a disposicion del

Director de la obra, si éste asi lo decide, los aparatos necesarios, en Laboratorio montado al efecto, para
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determinar las principales caracteristicas de cementos, hormigones y demas materiales que se hayan de utilizar
enla obra. Se sobrepasara el importe citado anteriormente, la Administracién abonard Unicamente,
previa justificacion, los ensayos que resultaran favorables o positivos, abonando el Contratista los que diesen

lugar a resultados no admisibles.

El limite mé&ximo fijado para el importe de los gastos que se originen para ensayos y andlisis de materiales y
unidades de obra de cuenta de Contratista no seré de aplicacion a los necesarios para comprobar la presunta
existencia de vicios o defectos de construccion ocultos. De confirmarse su existencia, tales gastos se

imputaran al contratista.

En el caso de que los resultados de los ensayos fuesen desfavorables, el Director de la obra podra elegir
entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material en examen y,

a lavista del resultado de los nuevos ensayos, decidird sobre la aceptacion total o parcial, 0 su rechazo.

Todo el material que haya sido rechazado, sera retirado de la obra inmediatamente, salvo autorizacion expresa

del Director.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o aprobados por el Director de la obra, podra

ser considerado como defectuoso.

En relacion con los productos importados de otros Estados miembros de la Comunidad Econdmica Europea, aun
cuando su designacion y eventualmente, su marcaje fueran distintos de los indicados en el presente pliego, no
serd precisa la realizacion de nuevos ensayos si de los documentos que acompafiaren a dichos productos se
desprendiera claramente que se trata, efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia
de otra forma. Se tendran en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las

autoridades competentes de los citados Estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por un laboratorio
aceptado por el Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, o por otro Laboratorio de pruebas u Organismo de
control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la comunidad Econdmica Europea, sobre la
base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran Unicamente los ensayos que sean
precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado durante los procesos posteriores a la realizacion

de dichos ensayos.

3.33.- RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA

La aceptacion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de los
mismos, que quedard subsistente hasta que transcurra el plazo de garantia de las obras en que dichos

materiales se hayan empleado, sin perjuicio de la responsabilidad derivada, segln el articulo 148 de la Ley
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de Contratos de las Administraciones Publicas, por un periodo de quince afios a contar desde la Recepcion,

de posibles vicios ocultos de ejecucion.
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CAPITULO 4

EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.- CONDICIONES GENERALES

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los Planos y Presupuestos del
Proyecto y las instrucciones del Director de la obra, quien resolvera, ademas, las cuestiones que planteen

referentes a la interpretacion de los distintos documentos y a las condiciones de ejecucion.

El Director de la obra suministrara al Contratista, a peticion de éste, cuantos datos posea que puedan ser de
utiidad en la ejecucion de las obrasy no hayan sido recogidos en los documentos contractuales. Dichos datos
no podran ser considerados nada mas que como complemento de la informacién que el Contratista debe adquirir
directamente y con sus propios medios, por lo que éste deberda comprobarlos y la Administracion no se hara
responsable, en ningin caso, de los posibles errores que pudieran contener ni de las consecuencias que de

ellos pudieran derivarse.

Antes de la iniciacion de las obras, el Contratista debera presentar el Programa de Trabajo de las mismas, de

acuerdocon lo que dispone en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion
de Obras vigente. El orden de ejecucion de los trabajos, compatible con los plazos programados, debera ser
aprobado por el Director de la obra, cuya autorizacion debera solicitar el Contratista antes de iniciar cualquier

parte de las obras.

Los materiales a utilizar en las obras cumpliran las prescripciones que para ellos se especifican en este
Pliego. El empleo de aditivos o productos auxiliares (activantes y adicionales de caucho para ligantes,
desencofrantes, etc.) no previstos explicitamente en el Proyecto, debera ser autorizado expresamente por

el Director de la obra, quién fijard en cada caso las especificaciones a tener en cuenta.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran afectarlas, asi
como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del Director de las obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus quince centimetros (15 cm.)
inferiores. Estos acopios se construiran por capas de espesor no superior a metroy medio (1,5m), y no por
montones cénicos: Las cargas se colocaran adyacentes, tomando las medidas oportunas para evitar su

segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta confirmar su

aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia.
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Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolas a su natural estado.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacion de los acopios seran de

cuenta del contratista.

Las dosificaciones que se resefian en los distintos documentos del Proyecto tienen caracter meramente
orientativo. Todas las dosificaciones y sistemas de trabajo a emplear en la obra deberan ser aprobados antes de
su utilizacion por el Director de la obra, quien podrd modificarlas a la vista de los ensayos y pruebas que se
realicen y de la experiencia durante la ejecucion de los trabajos, sin que dichas modificaciones afecten a los
precios de las unidades de obra correspondientes cuando su objeto sea, Unicamente, obtener las condiciones de

trabajo previstas en el proyecto para las mismas.

El Contratista sometera a la aprobacion del Director de la obra el equipo de maquinaria y medios auxiliares para

la correcta realizacion de los trabajos. Dicho equipo debera estar disponible con suficiente antelacion al comienzo
de la tarea correspondiente para que pueda ser examinado y aprobado por el Director de la obra en todos sus
aspectos, incluso el de potencia y capacidad que deberdn ser las adecuadas al volumen de obra a ejecutar

en el plazo programado.

El equipo aprobado deberd mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo  satisfactorias,
haciéndose las reparaciones o sustituciones necesarias para ello en un plazo que no altere el programa de
trabajo previsto. Sidurante la ejecucion de las obras el Director estimase que por cambio en las condiciones de
trabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podrd exigir su refuerzo o

sustitucidon por otro mas adecuado.

Los trabajos nocturnos s6lo podran ser realizados con autorizacion del Director de la obra y cumpliendo sus

instrucciones en cuanto al tipo e intensidad del equipo de iluminacién que el Contratista debe instalar en este caso.

Durante las diversas etapas de la construccion de las obras se mantendran en todo momento en perfectas
condiciones de drenaje, conservando las cunetas y demas desagiies de modo que no se produzcan erosiones en
los taludes adyacentes. Si existe temor de que se produzcan heladas, el Director de la obra podra ordenar la
suspension de los trabajos en fabricas de hormigdn y en los que exijan el empleo de morteros de cualquier clase.
En todo caso, el Contratista protegera todas las zonas que puedan ser perjudicadas por la helada y si existieran
partes de la obra dafiadas, éstas se demolerany reconstruirdn a su costa. Asimismo, el Director de la obra podra

suspender la ejecucion de los trabajos en los puntos en que lo estime necesario en la época de grandes calores.

Sefalizacion, balizamiento vy defensa _de obras e instalaciones.-

El contratista sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia, y
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determinard las medidas que deban adoptarse en cada ocasion para sefializar, balizar y, en su caso, defender
las obras que afecten a la libre circulacion. El Director de las obras podra introducir las modificaciones y
ampliaciones que considere adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas ordenes escritas, las cuales seran

de obligado cumplimiento por parte del contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacion por una carretera sin que se haya colocado la
correspondiente sefializacion, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos deberan ser modificados e
incluso retirados por quien los coloco, tan pronto como varie o desaparezca la afeccion a la libre circulacion que
origind su colocacion, cualquiera que fuere el periodo de tiempo en que no resultaran  necesarios,
especialmente en horas nocturnas y dias festivos. Si no se cumpliera lo anterior la Administracion podra retirarlos,
bien directamente o por medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podra

reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos (sic).

El Contratista queda obligado a sefializar a su costa las obras objeto del contrato.

Si la sefalizacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros Organismos publicos;
el contratista estara ademas obligado a lo que sobre el particular establezcan éstos; siendo de cuenta de aquél
los gastos de dicho Organismo en ejercicio de las facultades inspectoras que sean de su competencia.

Incendios.-

El contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencién y control de incendios, y a las
instrucciones complementarias que figuren en el pliego de prescripciones técnicas particulares, o que se dicten por
el Director de las obras.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios, y sera

responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las obras, asi como de los

dafios y perjuicios que se pudieran producir.

Uso de explosivos.-
La adquisicion, transporte, almacenamiento, conservacion, manipulacion y empleo de mechas, detonadores y
explosivos se regiran por las disposiciones vigentes en la materia y por las instrucciones complementarias que

figuren en el pliego de prescripciones técnicas particulares, o que se dicten por el Director de las obras.

Los almacenes de explosivos deberan estar claramente identificados, y estar situados a mas de trescientos

metros (300 m.) de la carretera o de cualquier construccion.

En las voladuras se pondra especial cuidado en la carga y pega de los barrenos, dando aviso de las descargas
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con antelacion suficiente para evitar accidentes. La pega de los barrenos se hara, a ser posible, a la hora fija y
fuera de la jornada laboral, o durante los descansos del personal de la obra en la zona afectada por las
voladuras, no permitiéndose la circulacién de personas ni vehiculos dentro del radio de accion de éstas, desde

cinco minutos (5 min.) antes de prender fuego a las mechas hasta después que hayan estallado todos los barrenos.

Se usard preferentemente mando eléctrico a distancia, comprobando previamente que no sean posibles
explosiones incontroladas debidas a instalaciones o lineas eléctricas proximas. En todo caso se emplearan
mechas y detonadores de seguridad.

El personal que intervenga en la manipulacion y empleo de explosivos deberd ser de reconocida practica y
pericia en estos menesteres, Y reunir las condiciones adecuadas a la responsabilidad que corresponde a estas

operaciones.
El contratista suministrard y colocard las sefiales necesarias para advertir al publico de su trabajo con
explosivos. Su emplazamiento y estado de conservacidn deberan garantizar su perfecta visibilidad en todo

momento.

En todo caso, el contratista cuidara especialmente de no poner en peligro vidas ni propiedades, y serd

responsable de los dafios que se deriven del empleo de explosivos.

Modificaciones de obra.-

Cuando el Director de las obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas unidades de obra
que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de obra ya
ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en
los cuadros de precio del contrato, 0 si su ejecucion requiriese alteracion de importancia en los programas
de trabajo y disposicion de maquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no
fuere imputable al contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulara las observaciones que estimase
oportunas a los efectos de la tramitacién de la subsiguiente modificacion de obra, afin de que el Director de las

obras, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.

Construccion y conservacion de desvios.-

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir desvios provisionales
0 accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construiran con arreglo a las instrucciones del Director
de las obras como si hubieran figurado en los documentos del contrato; pero el contratista tendra derecho a que

se le abonen los gastos ocasionados.

Salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares dispusiera otra cosa, se entendera incluido en el precio

de los desvios previstos en el contrato el abono de los gastos de su conservacion. Lo mismo ocurrird con los
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tramos de obra cuya utilizacién haya sido asimismo prevista.

En la ejecucidn de las obras se procurard no alterar los servicios de carécter publico mas que en lo

absolutamente necesario, dejando siempre a cubierto las necesidades del trafico, dentro de los limites
compatibles con el buen desarrollo y ejecucion de los trabajos. En cualquier caso, el Contratista debera cumplir
las condiciones que impongan los Ayuntamientos y otros Organismos oficiales 0 Entidades interesadas o

afectadas por las obras.

Durante la ejecucion de los trabajos se realizaran, en la misma forma que para los materiales, todos los ensayos
de calidad de obras de tierra, morteros y hormigones, y fabricas que considere necesarias el Director de las
obras, siendo todos los gastos que por este concepto se originen de cuenta del Contratista, quien, ademas,

suministrard a su costa las muestras necesarias y dard todas las facilidades precisas.

El Contratista proporcionara al Director de la obra y colaboradores a sus drdenes, toda clase de facilidades
para practicar los replanteos de las obras, reconocimiento y pruebas de los materiales y su preparacion, y para
llevar a cabo la vigilancia e inspeccion de la mano de obra y de todos los trabajos, a fin de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las zonas

de trabajo, incluso a las fabricas, talleres o canteras en que se produzcan materiales o se trabaje para las obras.

4.2.- REPLANTEO GENERAL

En el plazo maximo de un (1) mes a partir de la adjudicacion definitiva se comprobard, en presencia del
Contratista 0 representante suyo debidamente autorizado, el replanteo de las obras, extendiéndose la
correspondiente Acta en la forma que determina la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
18/Mayo/1995, en su articulo 142.

Todos los gastos que por este motivo se ocasionen seran de cuenta del Contratista. Los puntos principales y los
que deban servir de referencia para sucesivos replanteos de detalles se marcaran mediante sélidos mojones de
hormigon o de piedra, quedando responsabilizado el Contratista de la conservacion de estas sefiales durante

el periodo de ejecucion de las obras.

4.3.- REPLANTEOS PARCIALES

El Contratista llevara a cabo durante la ejecucion de las obras cuantos replanteos parciales sean necesarios,
atendiéndose al replanteo general previamente efectuado, siendo de su cuenta todos los gastos que ocasione
tanto su realizacion como las comprobaciones que el Director de la obra juzgue conveniente practicar. Cuando al
efectuar una comprobacién, sea cualquiera la fechay época en que se realice. se encontraran errores de traza,
de nivelacién, o de otra clase, el Director de la obra podrd ordenar la demolicion de la obra erréneamente

ejecutada; restituir a su estado anterior todo aquello que indebidamente haya sido excavado o demolido y la
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gjecucion de las obras accesorias 0 de seguridad para la obra definitiva que pudieran ser precisas como
consecuencia de las falsas operaciones hechas. Todos los gastos de demoaliciones, restitucion a su primitivo
estado de lo mal ejecutado y obras accesorias 0 de seguridad, son, en este caso, de cuenta del Contratista, sin
derecho a ningun abono por parte de la Administracion y sin que nunca pueda servir de excusa que el Director de
la obra haya visto o visitado con anterioridad y sin hacer observacion alguna las obras que ordena demoler

o rectificar, o, incluso, el que hubieran sido abandonadas en relaciones o certificaciones mensuales anteriores.

4.4.- RECONOCIMIENTOS PREVIOS

Antes de dar comienzo a las obras, el Contratista llevara a cabo un minucioso reconocimiento previo a todos
los edificios, construcciones, instalacionesy servicios que puedan ser afectados por los trabajos, redactandose
una relacién. En caso de presencia de instalaciones eléctricas, telefonicas, agua potable, etc. se avisara a los

servicios técnicos correspondientes para su supervision.

4.5.- OCUPACIONES DE TERRENOS

Una vez efectuados los oportunos replanteos, el Contratista comunicard al Director de la obra las zonas de
superficie del terreno que necesita ocupar para obras o instalaciones auxiliares, acopios, etc., siendo de su cuenta

todos los gastos que por este concepto pudiesen originarse.

4.6.- AMOJONAMIENTO

Previamente al inicio de los trabajos, el Contratista procederd a amojonar los limites del poligono en aquellos

linderos que le sefiale el Director de la obra.

El amojonamiento se efectuara mediante colocacidén de mojones del tipo oficial que se detalla en el

correspondiente plano.

4.7.- DESBROCE DEL TERRENO

Antes de comenzar los trabajos se procedera , en las zonas designadas por el Director de la obra, ala extraccion
y retirada de todos los arboles, tocones, plantas. maderas caidas, broza, escombros, basuras, vallados y, en

general de todo material indeseable y cuya eliminacién no esté incluida en el concepto de demoliciones.

Las operaciones necesarias se efectuaran con las precauciones adecuadas para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras que puedan resultar afectada o molestias a los
ocupantes de zonas proximas a la obra y de acuerdo con las instrucciones del Director de la obra, quien designara
los elementos que se hayan de conservar intactos, los arboles que deban ser transplantados y las precauciones

especiales en la retirada de elementos que puedan ser aprovechables.
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Tanto en los desmontes como en el tramo natural que vaya a servir de base a los terraplenes, todos los
tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm.) de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad

no inferior a cincuenta centimetros (50 cm.) por debajo de la explanacion o del terreno.

Se tendra especial cuidado en no dafiar ni desplazar ningin hito, marca de propiedad o punto de referencia de
datos topograficos de cualquier clase, hasta que un agente autorizado haya referenciado de otro modo su

situacion o aprobado su desplazamiento.

Todos los productos que deban conservarse se retiraran a los lugares que designe el Director de la obra y el
resto serd eliminado por el Contratista en forma adecuada.

Se entenderan comprendidos dentro del coste del desbroce incluido en el m3 de excavacion de tierra vegetal, 0
precio que lo englobe; todos los gastos de licencias, gravamenes, permisos, etc., que fuesen consecuencia del
mismo. En todas aquellas obras en cuyo presupuesto no aparezca explicitamente una partida para abono
del desbroce del terreno, se entendera que éste corre a cargo exclusivo del Contratista.

4.8.- DEMOLICIONES

Se define como demolicién la operacion de derribo de todas las edificaciones, obras de fabrica, estructuras,
pavimentos e instalaciones que obstaculicen la construccion de una obra 0 que sea necesario hacer desaparecer
para dar por terminada la ejecucion de la misma, incluso la retirada de los materiales resultantes a vertedero o su

lugar de empleo o acopio definitivo.

Las operaciones de derribo 0 excavacion se efectuardn con las operaciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las obras o instalaciones que no hayan de ser
demolidas y de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de la obra, quien designara y marcara
los elementos de las obras a demoler que se deban conservar intactos para su aprovechamiento
posterior, asi como las condiciones para el transporte y acopio de los mismos. En cualquier caso, el Contratista

requerira autorizacion expresa para los derribos.
Cuando los firmes, pavimentados, bordillos u otros elementos deban reponerse a la finalizacion de las obras
a que se afectan, la reposicion se realizara en el plazo mas breve posible y en condiciones analogas a las

existentes antes de su demolicion.

4.9.- DESVIO DE SERVICIOS

Antes de comenzar las obras, el Contratista, basado en los planos y datos de que disponga, ©

reconocimientos efectuados, debera estudiar y replantear sobre el terreno los servicios e instalaciones afectadas,
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considerando la mejor forma de ejecutar los trabajos para no dafiarlos y sefialando los que, en Gltimo extremo,
considera necesario modificar. Si el Director de la obra se muestra conforme, solicitara a las Empresas u
Organismos correspondientes la modificacion de estas instalaciones, abonandose mediante factura los trabajos
que sea necesario realizar. No obstante, sicon el fin de acelerar las obra, las Entidades interesadas recaban la

colaboracion del Contratista, este debera prestar la ayuda necesaria.

4.10.- EXCAVACION EN DESMONTE Y PRESTAMOS

Se define como excavacion en desmonte el conjunto de operaciones para excavar a cielo abierto y nivelar
la explanacion donde ha de asentarse la capa de explanada mejorada o zahorra natural sin clasificar segin
seccion tipo de firme incluyendo taludes y cunetas y, en su caso, las ampliaciones de la explanacién en las

zonas donde resulte conveniente para la obtencion de préstamos.

La excavacion se realizard de acuerdo con las alineaciones, pendientes, taludes y demas caracteristicas que
figuran enlos planos y con las instrucciones del Director de la obra. Las excavaciones en roca se ejecutaran de
forma que no se dafie o quebrante la roca de sustentacion situada debajo de la futura explanacion, indicandose,
en general, por la parte superior y realizdndose en capas de altura conveniente para evitar los

perjuicios indicados.

El Director de la obra podra ordenar la ejecucion de las excavaciones por zonas reducidas, cuando sea preciso

para entorpecer lo menos posible el transito rodado o de peatones.

Las partes vistas de la excavacion deberan quedar, en toda su extension, conformadas de acuerdo con lo
que, al respecto, se sefiale en los documentos del Proyecto y ordene el Director de la obra, debiendo mantenerse
en perfecto estado hasta la recepcion definitiva de las obras, tanto enlo que se refiere a los aspectos funcionales,
como en los estéticos. El Contratista realizara a tal fin los trabajos de terminacion y refino necesarios, que seran
especialmente esmerados en la formacion de cunetas. En caso de que los taludes, ejecutados con arreglo a los
planos u drdenes del Director de la obra, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de
la recepcion definitiva de las obras correspondientes, al Contratista vendra obligado a retirar los materiales

desprendidos y a realizar los trabajos que, para evitar mas dafios, le ordene el Director de la obra.

Estos trabajos seran de abono a los precios que para las unidades realizadas figuren en el Contrato.

Durante las diversas etapas de ejecucion del desmonte, las obras se mantendran en perfectas condiciones de
drenaje y las cunetas y demas desagiies se ejecutaran de forma que no se produzcan erosiones en los

terraplenes.

Si, como consecuencia de los métodos empleados, las excavaciones en roca presentasen cavidades en las

que el agua pudiese quedar retenida, el Contratista dispondra de los desagiies y rellenos correspondientes, en
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la forma que ordene el Director de la obra.

Cuando se compruebe la existencia de materiales inadecuados dentro de los limites de la excavacién fijada en
el Proyecto, el Contratista excavara y eliminard tales materiales y los sustituira por otros adecuados de

acuerdo con las instrucciones del Director de la obra.

Los productos de la excavacion, salvo autorizacion en contra del Director de la obra, se trasladaran al lugar de
empleo o vertedero a medida que se vayan excavando. Todos los materiales que se obtengan en la
excavacion se utilizaran, hasta donde sea posible, en la formacién de terraplenes y en otras obras de las
comprendidas en el Proyecto para las que resulten de utilidad. Para su mejor aprovechamiento, el Director de la
obra podra ordenar la clasificacion, transporte y acopio por separado de los distintos materiales, de acuerdo

con su ulterior destino.
Los materiales desechables seran transportados a vertedero o lugar que sefiale el Director de la obra.

En cualquier caso no se desechara ninglin material excavado sin previa autorizacién del Director de la obra.
Asimismo, éste podra ordenar una mayor excavacion en las zonas de desmonte, ampliando la excavacion
0 los taludes correspondientes, cuando ésta fuese necesaria 0 conveniente para obtener tierras con destino a

la formacion de terraplenes.

Los materiales de préstamos que sean necesarios se obtendran de cualquier punto fuera del poligono,

a propuesta del Contratista, con la aprobacion del Director de la obra.

La excavacion en préstamos es una operacion que comprende la extraccion en el lugar elegido, el transporte

a cualquier distancia y la descarga en el lugar de empleo.

En cualquier caso, el D. Obra podra autorizar la utilizacion de materiales de algin sector dentro del poligono
para obtener parte o la totalidad de los productos de préstamos necesarios. Debera entonces fijar el lugar exacto,
la forma de extraccion y las instrucciones para el acondicionamiento adecuado del lugar una vez terminada la

operacion.

4.11.- EXCAVACION EN CIMIENTOS

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el emplazamiento adecuado de las obras de
fabrica y estructuras, sus cimentaciones y zanjas de drenaje y otras obras analogas. A efectos de medicion y

abono se considerara que el terreno es homogéneo.

El Contratista notificara al Director de la obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier excavacion a
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fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente

al de la excavacién no se modificara ni removera sin autorizacion del Director de la obra.

Las excavaciones se realizaran de forma que su fondo tenga las dimensiones en planta indicadas en el
Proyecto. Su profundidad se atendrd, en general, a la que indican los Planos, si bien podré ser modificada por el
Director de la obra, mas o menos, lo que estime necesario para obtener una superficie firme y limpia, a nivel o
escalonada, que asegure una cimentacion satisfactoria. Las superficies de cimentacion se limpiaran de todo
material suelto, flojo o desprendido, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los extractos
excesivamente delgados y sus grietas u hendiduras se rellenaran adecuadamente. En el apoyo de cimientos la
excavacion de los dltimos treinta centimetros (30 cm.) de profundidad, no se efectuard hasta momentos antes de

construir aquellos.

En ningin caso se admitiran en las cimentaciones dimensiones superiores a las que figuren en el Proyecto
o determine el Director de la obras, estando el Contratista obligado a rellenar el fondo y las paredes de las zanjas
y pozo terminados hasta conseguir en ellos la forma y dimensiones exigidas con una tolerancia en mas de

cinco centimetros (5 cm.).

El Contratista tomard las maximas precauciones para evitar desprendimientos, empleando a este fin
entibaciones adecuadas. Cuando éstas sean necesarias, en ningln caso se consentira el practicar la excavacion
en sentido vertical en una profundidad equivalente al doble de la distancia entre dos carreras horizontales de la

entibacion, sin haber entibado previamente.

En general, los productos de la excavacion seran llevados a vertedero o lugar de empleo a medida que se
vayan obteniendo, no admitiéndose la formacion de caballeros sin la autorizacion expresa del Director de la obra'y
en las condiciones y lugares que este determine. Si los materiales

procedentes de la excavacion tienen utilizacion posterior, el Director de la obra podra ordenar la clasificacion de

los mismos en la forma mas conveniente para su ulterior aprovechamiento.

4.12.- EXCAVACION EN ZANJA

Se entiende por excavacion en zanja la efectuada desde la superficie del terreno natural o modificado por las
operaciones de explanacion, y a continuacion de ésta, cuya longitud exceda a tres veces (3) su anchura;
destinada normalmente a alojar tuberias, conducciones eléctricas u otros servicios que se rellena una vez

colocado éstos. A efectos de medicion y abono se considerara que el terreno a excavar es homogéneo.

Las dimensiones de las zanjas seran las que figuran en el Proyecto o, en su caso, las que designe el Director de

la obra. Su fondo se refinard para que quede perfectamente liso, con las rasantes debidas y libre de piedras
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sueltas o materiales desprendidos. El Director de la obra podrd ordenar un exceso de excavacion para

eliminar materiales inadecuados y el relleno preciso para su sustitucion por material idoneo.

Cuando se haya de proceder al relleno posterior de la zanja, y salvo orden en contra del Director de la obra, las
tierras extraidas que hayan de utilizarse para el relleno se acopiaran en caballeros. Las tierras sobrantes o
inadecuadas se trasladaran a vertedero a medida que se vayan extrayendo. La formacion de caballeros se
realizard en las dreas, disposicion y alturas que autorice el Director de la obray, en todo caso, se
organizaran de forma que tengan buen aspecto, no impidan el paso de agua ni sea posible su arrastre por la
misma y no obstaculicen la circulacién por los caminos existentes. Los taludes quedaran lo suficientemente
tendidos para garantizar su estabilidad y en su caso se procederd a su entibacion y agotamiento si fuera

necesario.

Cuando las zanjas se ejecuten para poner de manifiesto las conducciones o servicios existentes en el terreno,
se excavaran con la menor anchura posible y con todo cuidado, utilizando incluso medios manuales, a fin de no
dafiar las instalaciones. La excavacion se completara con el apeo o colgado en debidas condiciones de las
tuberias de agua, gas, alcantarillado, instalaciones eléctricas, telefonicas, etc, o de cualquier otro servicio

que sea preciso descubrir, sin que el Contratista tenga derecho a abono alguno por estos conceptos.

4.13.- EXCAVACION EN POZO

Se entiende por excavacion en pozo la efectuada desde la superficie del terreno natural, o modificado por las
operaciones de explanacion, cuya seccidén en planta no exceda de dieciséis metros cuadrados (16 m2) y

cuya profundidad sea, como minimo, el doble de la dimension mayor de la seccion en planta.

El Contratista empleara el sistema que estime oportuno para la ejecucién de estas excavaciones, adoptando
todas las medidas de seguridad necesarias, no solo mediante las entibaciones precisas, sino revistiendo
provisionalmente, gunitando, etc., si el terreno lo requiere, con el fin de que se mantenga éste debidamente
sujeto hasta que el revestimiento definitivo tenga resistencia suficiente para no deformarse, o hasta que se
ciegue el pozo cuando sea provisional. Los trabajos realizados a tal fin , cualquiera que sea su naturaleza, se

entienden comprendidos en el precio correspondiente a esta unidad.

Los productos de la excavacion, salvo prescripcion en contra del Director de la obra, seran trasladados a

vertedero o lugar de empleo a medida que se vayan obteniendo

4.14.- TERRAPLENES

Los terraplenes necesarios para formar explanaciones, tanto de la traza como para el emplazamiento de otras
obras comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran, en lo posible, con productos procedentes de las excavaciones

y, cuando sean suficientes o inadecuados, con los obtenidos de préstamos. Su ejecucion comprende las



o

TECNOMEDITERRANEA PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

operaciones de preparacion del terreno de asiento, la extension de las tierras por tongadas con la

subsiguiente humectacion o desecacion y compactacion y el refino de la explanacion y taludes.

Antes de iniciarse la construccion del terraplén se realizarda el desbroce del terreno, procediéndose a
continuacion a la excavacion y retirada de la capa vegetal estimada, cuarenta centimetros (40 cm.). Se
retirardn aquellos productos que no cumplan las condiciones adecuadas para cimiento del terraplén y se
consolidara el terreno de base en las mismas condiciones que aquél. Si una vez realizada la anterior
excavacion el material subyacente fuese inaceptable, el Director de la obra podrd ordenar las excavaciones
precisas para obtener una base adecuada, y, siempre que el terraplén haya de construirse sobre
terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurard la eliminacion de este material 0 su consolidacion.
Cuando el terraplén haya de construirse a media ladera, el Director de la obra podra disponer, para

asegurar su estabilidad, el escalonamiento de aquella, segun pertinente.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial 0
subdlvea, se desviardn las primeras y captardn y conducirdn las segundas fuera del area donde haya de
construirse el terraplén, realizando las obras precisas de acuerdo con las previsiones del Proyecto, o las

instrucciones del Director de la obra.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes, se prepararan éstos de acuerdo con
las instrucciones del Director de la obra, para conseguir la perfecta continuidad del conjunto. Si el material
procedente del antiguo talud reGne las condiciones adecuadas, se mezclard con el nuevo terraplén para

su compactacion simultdnea; en caso contrario podrd ser transportado a vertedero.

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccion del mismo, empleando materiales que
cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales serdn extendidos en tongadas sucesivas,
de espesor uniforme, adecuado a los medios de que dispongan para obtener una perfecta compactacion, y
no superior a veinticinco centimetros (25 cm.). Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas

uniformes, realizando, sifuera preciso, las mezclas necesarias.

No se extendera ninguna tongada sin la previa comprobacion de que la superficie subyacente cumple las
condiciones exigidas, y en ningln caso cuando ésta se haya reblandecido por una humedad excesiva.
Cuando sean de temer erosion o perturbacion de los terraplenes en ejecucion por causa de la lluvia, las
superficies de las tongadas se haran convexas con una pendiente transversal comprendida entre el dos por ciento

(2%) y el cinco por ciento (5%), segln calidades.

Antes de la compactacion de cada tongada, se conseguird en la misma el grado de humedad adecuado, que no
serd inferior al cien por cien (100%) de la humedad dptima obtenida en el ensayo normal de compactacion. A tal
fin se afiadira agua cuando sea preciso, humedeciendo los materiales de forma uniforme; o si la humedad

natural del material es excesiva, se procedera a sus desecacion hasta el grado preciso, bien por oreo o por



o

TECNOMEDITERRANEA PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

mezcla de materiales secos o substancias apropiadas. Una vez obtenida la humectacion adecuada se
procedera a la compactacion de la tongada mediante el paso repetido de un compactador el nimero de veces
necesario para conseguir en el nicleo y cimiento del terraplén una densidad del noventa y cinco por ciento
(95%) de la conseguida en el ensayo Proctor normal, y en la coronacion el cien por cien (100%), la verificacion
del cumplimiento de esta condicion se encomendard a un laboratorio Oficial que realizara, con cargo al

Contratista, los ensayos que ordene el Director de la obra.

Los trabajos de ejecucion de terraplenes deberan suspender cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos
(2) grados Centigrados a la sombra. Sobre las capas en ejecucion se prohibira todo tipo de trafico hasta que
se haya completado su compactacion y si esto no fuera posible, se distribuird de tal forma que no se concentren

rodadas en la superficie.

Las partes vistas del terraplén deberan quedar, en toda su extension, perfectamente conformadas, realizando
el Contratista, a tal fin, los trabajos de terminacion vy refino que sean precisos, asi como los de conservacion
para que las obras se mantengan en perfecto estado, tanto funcional como estético, hasta su recepcion
definitiva.

4.15.- RELLENOS DE TIERRAS

Consisten en la extensiony compactacion de materiales terrosos, procedentes de excavaciones anteriores, 0
de préstamos si fuera necesario, para relleno de zanjas, trasdos de obras de fabrica o cualquier otra zona que
no permita la utilizacion del equipo utilizado en la formacion de terraplenes. El material del relleno no contendra

elementos de dimensiones superiores a los 5 cms., y con un grado de compactacion del 100% P.N.

Se ejecutaran con maquinaria adecuada y, si es preciso, con medios manuales, siguiendo las normas prescritas
en el articulo anterior para la formacién de terraplenes y segln las o6rdenes del Director de la obra. En los
rellenos que hayan de formar parte de la infraestructura de los viales, la densidad de compactacion no sera

inferior a la exigida para los terraplenes.

Los rellenos junto a obras de fabrica no podran realizarse salvo autorizacién del Director de la obra, antes de

que hayan transcurrido catorce (14) dias desde la terminacion de la fabrica contigua.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de, o simultineamente, a dicho relleno.

4.16.- MORTEROS DE CEMENTO

4.16.1.- CONFECCION DE MORTEROS DE CEMENTO

Deberan emplearse todos los tipos de morteros que figuran en los Cuadros de Precios y Presupuestos
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Parciales del Proyecto, con las dosificaciones que en dichos documentos se indican, las cuales podran ser
modificadas en forma adecuada por el Director de la obra, si se producen circunstancias que lo aconsejen,

sin que el Contratista tenga derecho a reclamar modificacion en el precio de la unidad de obra correspondiente.

La mezcla podra realizarse con medios mecanicos 0 a mano, en este caso sobre un piso impermeable. El
amasado del mortero se hard de modo que resulte una mezcla homogénea y con la rapidez necesaria para que
no tenga lugar un principio de fraguado antes de su empleo. La cantidad de agua serd la necesaria para
obtener una consistencia jugosa, pero sin que se forme en la superficie una capa de agua de espesor
apreciable cuando se introduzca en una vasija y se sacuda ligeramente. Solamente se fabricara el mortero
preciso para uso inmediato, desechandose todo aquel que haya empezado a fraguar y el que no haya sido
empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan a su amasado. Se rechazaran asimismo los

morteros rebatidos.
Los morteros que se confeccionen para enlucido tendran una consistencia menos fluida que los restantes,
principalmente cuando las superficies en que hayan de ser empleados sean verticales 0 poco rugosas, sin que

llegue a agrietarse al ser aplicado lazandolo energéticamente contra las paredes.

4.16.2.- MORTERO DE REPARACION TIXOTROPICO

Debera cumplir las siguientes especificaciones técnicas :

- Mddulo de elasticidad : 25.000 MPa, a 7 dias y 30.000 MPa, a 28 dias, variacidn maxima sobre estos valores
5%.

- Empuije de expansion : (ASTM C 878) : < 0,10%

- Adherencia al hormigdn : 6,5 MPA a 28 dias

- Adherencia al acero : 3y 4 MPa respectivamente, a 7'y 28 dias para barras lisas; 20 y 30 MPa respectivamente a

7 y 28 dias utilizando barras corrugadas.

- Resistencia a los ciclos hielo/deshielo : después de 300 ciclos entre -20°C y +6°C, disminucién maxima del 5%

del moédulo de elasticidad.

- Resistencia a los sulfatos : no se observara ninguna degradacion después de estar en presencia de sulfato

de magnesio conforme a la NORMA ASTM C 8873 para morteros curados durante 7 dias.

- Resistencia a la compresion : > 650 MPa




o

TECNOMEDITERRANEA PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

- Resistencia a flexién : > 80 MPa

- Contenido de aluminato tricalcico : < 2%

4.16.3.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS REPARACIONES CON MORTERO TIXOTROPICO

Preparacion de la superficie : Se limpiara la superficie hasta hacer desaparecer cualquier resto de hormigon

deteriorado, grasa, manchas de aceite, pintura, cal, barro, polvo, 6xido de las armaduras, etc.

Saturacion de la superficie con agua : Se saturard la superficie de hormigdn , con agua durante al menos

seis horas antes de la colocacion del mortero. Los restos de agua encharcada se eliminaran con aire
comprimido, esponjas, etc.

Encofrados : Los encofrados deben ser resistentes, impermeables y fuertemente anclados y apeados para
resistir la presion hidrostatica que se produce antes del fraguado. EI desencofrado se realizard pasadas 24 horas

como minimo después del vertido.

Colocacién del mortero : Una vez amasado, puede ser colocado manualmente o0 mediante proyeccion. La

terminacion final puede hacerse con fratas de madera, plastico o esponjas.

Curado del mortero : En ambientes secos, ventosas 0 en caso de superficies amplias, se deben curar

cuidadosamente todas las superficies expuestas al aire, humedeciendo o aplicando compuestos de curado.

Influencia de la temperatura : No se colocard el mortero con temperatura ambiente inferior a 5°C. Entre 5 u 10°C

se utilizara agua caliente para el amasado y se protegerd con materiales aislantes. Para temperaturas superiores

a 30°C se suspenderd la colocacion.

4.17.- HORMIGONES EN MASA Y ARMADOS

Los hormigones a emplear en las obras son los definidos por su resistencia caracteristica en los Cuadros y
Presupuestos Parciales del Proyecto. Se entiende por resistencia caracteristica, la de roturaa compresion
del hormigon fabricado en obra, obtenida en la forma y con los métodos de ensayos que determina la EHE y
serd rechazado todo hormigbn que no posea, en cada caso, la exigida en el Proyecto, aun cuando su
fabricacién se hubiese realizado con dosificaciones resefiadas en algin documento del mismo, ya que éstas sélo
tienen caracter meramente orientativo, por lo que el Contratista esta obligado a realizar los ensayos previos
necesarios para conseguir la dosificacién mas adecuada y no podra reclamar modificaciones en los precios

contratados por diferencias en mas o en menos sobre las dosificaciones supuestas.

Para todos los hormigones que se hayan de emplear en la ejecucion de las obras deberan regir, incluso en lo



o

TECNOMEDITERRANEA PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

que se refiere a sus ensayos y admision o rechazo, todas las prescripciones de la EHE.

Queda prohibido el empleo de canaletas o trompas para el transporte y puesta en obra del hormigon, sin
autorizacion del Director de la obra, quien podra prohibir que se realicen trabajos de hormigon sin su

presencia, 0 la de un facultativo a sus ordenes.

No se podra hormigonar cuando la presencia de agua pueda perjudicar la resistencia y demas caracteristicas
del hormigon, a menos que lo autorice el Director de la obra previa la adopcidn de las precauciones y medidas
adecuadas.

Nunca se colocard hormigon sobre un suelo que se encuentre helado.

Siempre que se interrumpa el trabajo, cualquiera que sea el plazo de interrupcion, se cubrird la junta con sacos

de jerga himedos para protegerla de los agentes atmosféricos.

Los paramentos deben quedar lisos, con formas perfectas y buen aspecto, sin defectos o rugosidadesy sin que
sea necesario aplicar en los mismos enlucidos, que no podran, en ningn caso, ser ejecutados sin previa
autorizacion del Director de la obra. Las irregularidades maximas admisibles seran las que autorice el Director
de la obra. Las operaciones precisas para dejar las superficies vistas en buenas condiciones de aspecto,

serdn de cuenta del Contratista.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se produzca desecacion de
las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta minutos (30 min.) se adoptaran las
medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) o
amasar con agua fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.

La entrega del hormigon debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera continua. El
tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningin caso, los treinta minutos (30 min.), cuando el

hormigdn pertenezca a un mismo elemento estructural o fase de un elemento estructural.

El Director de las Obras podrd modificar el tiempo de puesta en obra del hormigon fijado por la vigente “Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE)", si se emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas
cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, cuando concurran condiciones

favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizacion para comenzar el hormigonado, una vez verificado que las armaduras

estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigon propuestos por el contratista deberan ser aprobados por el

Director de las Obras antes de su utilizacion.
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No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m.) quedando prohibido
verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m.) dentro de los
encofrados. Se procurara siempre que la distribucion del hormigdn se realice en vertical, evitando proyectar el chorro

de vertido sobre armaduras o encofrados.

Al verter el hormigdn, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente
las zonas en que exista gran cantidad de ellas y manteniendo siempre los recubrimientos y separaciones de las

armaduras especificados en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigon proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la precaucion de que el
extremo de manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m.) del punto de aplicacién, que el volumen del
hormigdn lanzado en cada descarga sea superior a un quinto de metro ctbico (0,2 m3), que se elimine todo rebote

excesivo del material y que el chorro no se dirija directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigdn pretensado, no se vertera el hormigdn directamente sobre las vainas para evitar su posible
desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de avance o un tramo continuo sobre una
cimbra autoportante, se seguira un proceso de vertido tal que se inicie el hormigonado, y de este modo se hayan

producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra en el momento en que se hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigon se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de forma que el

avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuard avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su altura y procurando

que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la lechada escurra a lo largo del encofrado.
Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales apoyados en ellas, se
dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h.) antes de proceder a construir dichos elementos horizontales, a fin

de que el hormigdn de los elementos verticales haya asentado definitivamente.

En el hormigdn cicldpeo se cuidard que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos separaciones

superiores a tres (3) veces el tamafio maximo del arido empleado, sin contar los mampuesto.

La compactacién del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 70.2 de la vigente

“Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)".

El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigon, asi como la

secuencia distancia y forma de introduccion y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
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segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacion sera mas
cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado y en las zonas de fuerte densidad de

armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del

hormigdn quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los encofrados y los

dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de forma que su punta penetre
en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se introducira y retirara lentamente y

a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por segdn (10 cm./s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa virada un aspecto
brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos punto

prolongadamente.

Cuando se emplean vibradores de inmersion debera darse la (ltima pasada de forma que la aguja no toque las

armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un nimero de vibradores suficiente para que, en

caso de que se averie alguno de ello, pueda continuarse el hormigonado hasta la proxima junta previa.

En el caso de hormigon pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante vibrado, Se pondra el maximo
cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su desplazamiento o su rotura y consiguiente
obstruccion. Durante el vertido y compactado del hormigén alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la
compactacion sea eficaz, para que no se formen huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien

recubiertos y protegidos.

Hormigonado en tiempo frio.- Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente “Instruccion de

Hormigon Estructural (EHE)".

El hormigonado se suspenderd, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho
horas (48 h.) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero grados Celsius (0°C). A
estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9H) de la mafiana, hora solar, sea
inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito

serd alcanzado en el citado plazo.



o

TECNOMEDITERRANEA PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (32C) cuando se trate de elementos de gran masa; o
cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigdn mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes del
frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la helada no afectara al hormigdn recién ejecutado; y de
forma que la temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (- 1°C), la de la masa de hormigdn
no baje de cinco grado Celsius (+5 °C), y no se vierta el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya

temperatura sea inferior a cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento Pdrtland. Si se utiliza cemento
de horno alto 0 puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en cinco grados Celsius (5 °C); v,

ademas, la temperatura de la superficie del hormigon no deberd bajar de cinco grados Celsius (5 °C).

La utilizacién de aditivos anticongelantes requerird autorizacion expresa del Director de las Obras. Nunca podrén

utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las Obras, se hormigone en
tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se
realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse
previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C),
afiadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado deberd prolongarse hasta

conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin formacion de grumos.
Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el hormigon, se
realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas; adoptandose, en su caso, las

medidas que prescriba el Director de las Obras.

Hormigonado en tiempo caluroso.- Se cumplirdn las prescripciones del articulo 73 de la vigente “Instruccion de

Hormigon Estructural (EHE)".

Las sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigén deberan ser

aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacion.

Hormigonado en tiempo lluvioso.- Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros

medios que protejan al hormigon fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia,

adoptandose las medias necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de hormigdn fresco.

El Director de las Obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso. Asimismo,
ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el proceso se realice

correctamente.
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Juntas.- Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion y/o dilatacion. Las de dilatacion deberan venir definidas
en los Planos del Proyecto. Las de contratacion y hormigonado se fijaran de acuerdo con el plan de obra y las

condiciones climatologicas, pero siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas que no aparezcan en los

Planos.
Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE").

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direccién de los
maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son
muy tendidas se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas proximas, y Si
resulta necesario, se encofraran. Sin el plano de una junta presenta una mala orientacion, se demolera la parte de

hormigdn que sea necesario para dar a la superficie la direccién apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante algin tiempo, para
que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales juntas sera la necesaria para que, en

su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y se picaran
convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se humedecera la superficie del
hormigdn endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se reanudara el hormigonado, cuidando

especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigdn pretensado, no se dejardn mas juntas que las previstas expresamente en los
Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando por razones imprevistas sea absolutamente
necesario. En ese caso, las juntas deberan hacerse perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras
activas. No podra reanudarse el hormigonado sin el previo examen de las juntas y autorizacion del Director de las

Obras, que fijara las disposiciones que estime necesarias sobre el tratamiento de las mismas.

Curado del hormigén.- Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el

mantenimiento de la humedad del hormigdn, para lo cual deberd curarse mediente procedimientos que no
produzcan ningin tipo de dafio en superficie, cuando esta hay de quedar vista, ni suponga la aportacion de

sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podréan utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca el deslavado
del hormigdn), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos de alto poder de curado, de
forma que la velocidad de evaporacion no supere en ningin caso el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50
l/m2/h).
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Cuando el hormigonado se efectlie a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40 °C), debera curarse el
hormigdn por via hdmeda. El proceso de curado deberda prolongarse sin interrupcion durante al menos diez dias (10
d)

Las superficies de hormigén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento se

mantendran himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzard a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que la temperatura
no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la velocidad de calentamiento y enfriamiento no
exceda de veinte grados Celsius por hora (20 °C/h). Este ciclo debera ser ajustado experimentaimente de acuerdo

con el tipo de cemento utilizado.

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes del primer
endurecimiento del hormigon. No se utilizara el producto de curado sobre superficies de hormigdn sobre las que se
vaya a adherir hormigon adicional u otro material, salvo que se demuestre que el producto de curado no perjudica la

adherencia, 0 a menos que se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilizacion de técnicas especiales de curado, que se aplicaran de

acuerdo a las normas de buena préctica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacion previa para la utilizacion de curado al vapor, asi como del

procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de protecciones
suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigon y garanticen un correcto proceso de

curado.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al Director de las Obras, junto
con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste, se procedera a efectuar la reparacion en el

menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con lienzos o arpilleras para que

el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

La garantia de calidad de los materiales empleado en la mezcla que forma el hormigdn de alta resistencia sera

exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Sera de aplicacion todo lo dispuesto en el Titulo Il del anejo 11 de la vigente “Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE)".
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El mantenimiento de una baja y homogénea humedad de los aridos es condicion indispensable para la obtencion de
hormigones de alta resistencia. Es obligado el trabajo con los aridos absolutamente separados y los de pronto uso
[(minimo veinticuatro horas (24 h.)] estaran almacenados a cubierto. Estas especificaciones pueden modificarse a

juicio del Director de las Obras.

Sera de aplicacion todo lo dispuesto en el Titulo V del anejo nimero 11 de la vigente “Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)".

4.18.- ARMADURAS

Las armaduras para el hormigén armado deberan limpiarse cuidadosamente sin que queden sefiales de
calamina, de 6xido no adherente, de pintura, de grasa, de cemento o de tierra, cumpliendo todas las

prescripciones impuestas en los articulo 31de la EHE.

Una vez limpiadas, las barras se enderezaran o doblaran sobre plantilla en frio hasta darles la forma debida.

Las uniones y solapes de las armaduras se atendran a la especificado en la EHE.

Las armaduras tendran exactamente las dimensiones y formas proyectadas y ocuparan los lugares previstos en
los planos de ejecucion. Las desviaciones toleradas en la posicion de cada armadura no deberan sobrepasar de
un centimetro (1 cm.) para obtener este resultado, se coloraran dentro de los encofrados sujetandose

provisionalmente por medio de alambres o separadores comerciales.

Sobre las barras principales se ajustaran, atadas con alambres, las armaduras secundarias previamente

dobladas y limpias.

4.19.- ENCOFRADOS

Los encofrados que hayan de utilizarse en las obras cumpliran las condiciones de la EHE incluso en lo que se

refiere al desencofrado y descimbramiento.

Tanto la superficie de los encofrados como los productos que a ella puedan aplicarse para facilitar el trabajo, no

contendran sustancias agresivas para el hormigén.
Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes seran solidos y sencillos, de modo que su
montaje y desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones. Los moldes ya usados que hayan

de servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpios antes de cada empleo.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para lograr que los
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pardmetros de las piezas de hormigdn moldeadas en aquellos no presenten defectos, bombeos, resaltos o
rebabas.

Los plazos de desencofrado y retirada de cimbras y apeos, nunca seran inferiores a los prescritos por el Director
de la obra.

4.20.- BASE GRANULAR

La base estara formada por una capa granular de espesor indicado en planos con un minimo de veinte

centimetros (20) de espesor que cumpla las especificaciones del apartado 3.6 de este Pliego.

La ejecucion se efectuara de acuerdo con el articulo 501.3 de la anteriormente citada Orden Ministerial.

La compactacion se realizard de forma que se alcance una densidad minima de cien por cien (100%) de la

obtenida en el Proctor modificado.

Se realizaran ensayos de densidad, humedad de compactacién y granulometria, en el nimero y localizacion que

indique el Director de la obra.

4.21.- RIEGO DE IMPRIMACION

Se define como la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa no bituminosa, previamente a la extension

sobre ésta de una capa bituminosa.

Se empleard, como riego de curado entre la base y la primera capa de mezcla bituminosa, utilizdndose

los materiales especificados en el capitulo correspondiente de este Pliego.

La ejecucion se ajustara a las prescripciones del articulo 530.5 revisado por la Orden Circular 294/87T de 23
de Diciembre de 1987, con la dotacién del ligante bituminoso prevista en Proyecto, que no obstante, podra
ser reconsiderada por el Director de la obra a la vista de la pruebas que se realicen.

Asimismo, el Director de la obra fijara la temperatura de aplicacién del ligante bituminoso.

La ejecucion del riego de imprimacién se coordinard con la extension de la primera capa de mezcla bituminosa, a

fin de evitar que pierda su efectividad como elemento de unién entre ésta y la base del pavimento.

4.22.- RIEGO DE ADHERENCIA

Se define como la aplicacion de un ligante hituminoso sobre una capa bituminosa, previamente a la extension,
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sobre ésta, de otra capa bituminosa.
Se empleara, en consecuencia, entre las dos capas de mezcla bituminosa que constituyen el firme del

pavimento, utilizando el material especificado en el capitulo correspondiente de este Pliego.

La ejecucion se ajustara a las prescripciones del articulo 531.5 revisado por la Orden Circular 294/ 87T de 23
de Diciembre de 1987, con la dotacién de ligante hituminoso prevista en Proyecto que, no obstante, podra ser
modificada por el Director de la obra a la vista de las pruebas que se realicen.

Asimismo, el Director de la obra fijara la temperatura de aplicacion del ligante bituminoso.

La ejecucion del riego de adherencia se coordinard con la extension de la capa de rodadura del firme, a fin de

evitar que pierda su efectividad como elemento de unidn entre ésta y la capa intermedia.

4.23.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Se define como la combinacion de aridos y un ligante bituminoso, para realizar la cual es preciso calentar

previamente los aridos y el ligante.

En su ejecucion se utilizaran los materiales especificados en el capitulo tercero de este Pliego, debiendo ajustarse

alas prescripciones del articulo 542.5 revisado por la Orden Circular 299/89T de 23 de Febrero de 1989.

Las mezclas hituminosas constitutivas de las capas intermedias y de rodadura del firme seran del tipo y

proporcion de ligante bituminoso prevista en Proyecto.

La relacion ponderal minima entre los contenidos del filler y bet(in sera de uno como dos (1,2).

No obstante, el Director de la obra podra modificar las dotaciones previstas anteriores al aprobar la formula de

trabajo a utilizar a la vista del las pruebas que se realicen.

La densidad de la mezcla sera como minimo el (97%) noventa y siete por ciento de la obtenida aplicando a la

formula de trabajo la compactacion prevista en el ensayo Marshall.

4.24.- COLECTORES

Las excavaciones para colectores se iniciardn siempre de aguas abajo hacia aguas arriba, organizandose las
labores de tal forma que pueda ponerse en servicio lo realizado sin perjuicio de su continuacion. Las dimensiones
de las zanjas seran las que se indican en los Planos como secciones tipo, pudiendo ser modificadas por el
Director de la obra si fuera preciso. El perfilado de las zanjas se ejecutara con toda exactitud en solera,

especialmente en lo que a rasante se refiere, y en las superficies que hayan de quedar en contacto con las
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fabricas, en las cuales los excesos de excavacion, si los hubiere, s6lo podran ser suplementados con hormigén
de ciento cincuenta kilogramos de cemento por metro cubico (150 Kg/m3), sin que el Contratista perciba abono

alguno por este recrecimiento.

Se tomardn las precauciones precisas para evitar que las lluvias, o aguas de otra procedencia, invadan las
zanjas abiertas, debiendo el Contratista respetar cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las

zanjas, disponiendo los apeos necesarios.

Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, el Contratista establecerd las sefiales de peligro

reglamentarias, especialmente durante la noche, para evitar cualquier posibilidad de accidente.

El relleno de la zanja, una vez montados los conductos, se efectuara respetando los espesores y dimensiones
reflejados en planos, y siempre con una capa inferior de finos, que quede al menos, quince centimetros (15
cm) sobre la generatriz superior del conducto, evitando que queden en contacto con el hormigén piedras
puntiagudas u otros objetos duros. El relleno se hara en principio sin tapar las juntas para poder observar si
existen fugas en el momento de las pruebas; una vez efectuadas éstas, y a satisfaccion, se igualara la capa
de finos hasta llegar a los quince centimetros (15 cm) sobre conductos, apisonando cuidadosamente por los
lados. El resto del relleno, hastala cota que se sefiale, se realizard con tierras seleccionadas procedentes
de la excavacidon y aprobadas previamente por el Director de la obra. Se exigira una densidad minima de
noventa y cinco por ciento (95%) Proctor normal para cada tipo de suelo, salvo en las zonas de calzada o vias

en que alcanzaran el cien por cien (100%) con relleno efectuado con el material que se fije para tales vias.

Sobre la zanja terminada, y una vez compactada la rasante, se  procedera a la colocacion de los

conductos prefabricados, cuya longitud minima seré de un metro (1 m), observandose las siguientes normas:

- Cuando haya de ejecutarse cimiento, éste se hard en dos etapas; una primera de espesor minimo de quince
centimetros (15 cm), hasta el novel de la generatriz de asiento con superficie central lisa de diez centimetros
(10 cm) vy laterales, hasta la anchura total proyectada, rugosas para un mejor engarce con la segunda capa,

que comprende el resto del cimiento, que se realizara una vez ejecutadas las juntas.

- En la carga, transporte y descarga de las piezas, se evitardn los choques o golpes que siempre son
perjudiciales, depositdndose sin brusquedades en el suelo, no dejandolos caer. Se evitaran rodarles sobre
elementos irregulares duros, y, en general, se tomaran las precauciones necesarias para en su manejo evitar
roturas o desperfectos. La descarga, a ser posible, se efectuara enfrente o cerca del lugar de las zanjas
donde han de colocarse. En todas estas operaciones se tendra presente el nimero de capas en que se pueden

apilar, de forma que las cargas de aplastamiento no superen el cincuenta por ciento (50%) de la de prueba.

- Las piezas no deben almacenarse a la intemperie cuando puedan producirse secados excesivos perjudiciales

para el hormigén. Si fuere necesario, en zonas calurosas y secas, transportar y almacenar las piezas de
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hormigdn a los sitios de empleo con mas de ocho (8) dias de antelacion a la colocaciéon de las mismas, se

protegeran éstas por medios adecuados, regandose con agua si se considerase necesario.

- Una vez acercadas las piezas al borde de las zanjas, y antes de su montaje, se examinaran por el Director de
la obra, dehiendo rechazarse aquellas que presenten algln deterioro. Las que se admitan como vélidas se
bajaran al fondo de la zanja con la maxima precaucion, empleando los medios auxiliares que requieran su peso y

longitud.

- Una vez en el fondo de la zanja, y apoyadas las piezas sobre la primera capa del cimiento, se presentaran
perfectamente alineadas, corrigiendo cualquier defecto del cimiento, hasta obtener una alineacion correcta en toda
la longitud de la pieza; la desviacion maxima en alineacion en cualquier punto, respecto a la tedrica, sera de
cinco milimetros (5 mm.) tanto en vertical como en horizontal. Se comprobard que el interior de las mismas esta
libre de tierras, piedras, Utiles de trabajo, etc., repitiendo esta operacion siempre que se reanude la colocacion
después de interrumpir el tajo y, al terminar la jornada, se taponaran los extremos para impedir la entrada de

agua o cuerpos extrafios.
- La ejecucion de las juntas y terminacion del cimiento dependerd del tipo de junta aprobado por el director de la
obra, pero siempre se tendra en cuenta que las juntas transversales del cimiento han de coincidir con el centro

de una pieza y que la union entre las dos partes del cimiento, inferior y superior, ha de ser perfecta.

4.25.- POZOS DE REGISTRO

Los pozos seran de hormigon, segln planos, con la calidad, forma y dimensionamiento que se detallan en los

Planos, terminados en la parte superior en forma troncoconica donde van acoplados el cerco y la tapa de fundicion.

En toda la altura del pozo, y anclados perfectamente en la fabrica, se colocaran pates metalicos pintados

convenientemente para evitar oxidaciones.

4.26.- CAMARAS DE DESCARGA

La capacidad del depésito de las camaras de descarga serd de seiscientos (600 ) litros, con un calado de
ochenta (80 cm.) centimetros pudiendo modificarse estas dimensiones por el Director de la obra en funcién del

tipo de aparato sifonico que se adopte.
El caudal minimo de descarga sera de cien litros (100 ) por segundo, y el didmetro minimo del tubo principal
de descarga Yy desagile serd de doscientos milimetros (200 mm.). Todas las camaras de descarga tendran sus

correspondientes acometidas de agua, desagtie y aliviadero.

Para la determinacion experimental del calado necesario que produzca el caudal de descarga precitado, asi
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como para practicar la prueba de estanqueidad del aire a presion en el interior del aparato sifénico, se
constituira previamente y en el lugar que designe el Director de la obra, una de las camaras proyectadas en la
que se montaran, para realizar las expresadas comprobaciones, los aparatos de descarga que deban instalarse
en la red, construyéndose las demas camaras con arreglo al resultado de la prueba de altura del aparato

practicada en la camara piloto.

4.27.- FABRICAS DE LADRILLO

Los ladrillos se colocaran segln al aparejo previsto en los planos, o que indique el Director de la obra. Antes de
su colocacion, se remojaran en agua y se deslizaran sobre el mortero presionandoles fuertemente. Tendran

trabazon en todos los sentidos, siempre que el espesor de la fabrica lo permita.

Las juntas deben desplazarse de una hilada a otra, por lo menos cinco (5) centimetros. El espesor de la junta
sera alrededor de un (1) milimetro.

Las hiladas de ladrillo se haran a nivel, evitando asientos desiguales. Después de una interrupcion, al reanudarse

el trabajo, se regara abundantemente la fabrica y se barrera y restituira el mortero deteriorado.

4.28.- PAVIMENTOS DE ADOQUIN DE HORMIGON

4.28.1.- PLANIFICACION DEL TRABAJO.

Antes de proceder a la ejecucion del firme propiamente dicho, es preciso analizar cuidadosamente la localizacién de
los diferentes servicios urbanos, para asegurar asi que las diferentes operaciones constructivas no dafiaran las
conducciones existentes bajo tierra. Debe comprobarse también que la maquinaria a utilizar no interferira con los
tendidos existentes (red telefonica y tendido eléctrico entre otros).

Por ultimo, sera necesario preparar convenientemente las vias de acceso de los vehiculos y maquinaria para evitar

demoras en la realizacion del trabajo.

4.28.2.- PREPARACION DE LA EXPLANADA.

La preparacion de la explanada comienza asegurando, en primer lugar, que ésta se mantiene seca y bien drenada.
Asi, en areas donde el nivel freatico es elevado, es preciso realizar un drenaje que permita mantenerlo al menos 30
cm por debajo del terreno. El siguiente paso en la preparacion de la explanada supone retirar todas las raices y
materia organica y/o afiadir el material necesario hasta obtener la cota de proyecto definida en los estudios
preliminares. A continuacion, se debe proceder a la compactacién adecuada de la explanada (al menos de 40 cm de
profundidad), de forma que se garantice la capacidad portante exigida en proyecto. La compactacion vendra definida
por alguna de las siguientes condiciones:
e indice de Huecos (e) menor o igual al 5%.

e Densidad mayor o igual de la que corresponde al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor normal.
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e Densidad seca mayor o igual de la que corresponde al 90% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor

modificado.

El comportamiento del terreno natural debera ser lo mas uniforme posible, por lo que es conveniente retirar las
zonas blandas y sustituirlas por terreno adecuado. Si la explanada original no posee las caracteristicas portantes
necesarias, se deberé proceder al tratamiento de la misma. Asi, para explanadas con un indice CBR < 5% es
conveniente colocar en la parte superior una capa de explanada seleccionada, cuya misién es proporcionar una
plataforma de trabajo firme sobre la cual la subbase y/o la base puedan ser adecuadamente compactadas. Ademas,
esta capa sirve para proteger a los suelos de ser debilitados por el paso de los vehiculos necesarios para la
ejecucion del firme. Genéricamente, la capa de explanada seleccionada contendra material cuyo CBR > 15% y cuya
méxima densidad seca modificada no sea inferior al 93%.

El espesor de esta capa dependera de la capacidad portante de la explanada (Tabla 6.1). Un camino efectivo para
proporcionar una adecuada plataforma de trabajo es estabilizar los 15-20 cm superiores de la explanada de arcilla
con limos o limo-cemento, en un porcentaje adecuado, en funcién de los resultados de los ensayos de laboratorio,
de forma que el porcentaje de limo o limo-cemento a afiadir sea el adecuado para que la explanada resultante tenga
un CBR 10%. Asi, en explanadas arcillosas esto se puede conseguir afiadiendo de un 3 a un 5% de cal apagada por
peso de suelo seco.

Como alternativa a la realizacion de estabilizaciones en explanadas débiles, es posible la colocacién de geotextiles.
Estos sirven para evitar la intrusion de material de la explanada dentro de la subbase, ademas de fortalecer la
explanada. El fortalecimiento anterior, generalmente solo es efectivo para explanadas muy débiles (CBR < 2%) y
conduce a un incremento equivalente en CBR de no mas de dos puntos porcentuales. La principal desventaja de
esta Ultima alternativa (uso de geotextiles) es el aspecto econdémico, que hace que los otros procedimientos de
mejora de la explanada sean mucho més utilizados, salvo en los casos en que la explanada sea excepcionalmente
débil o existan severas obligaciones en el plazo permitido para la construccidn. Mas detalles sobre esta fase de la
ejecucion, pueden consultarse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes del MOPTMA. (PG3).

4.28.3.- EXTENSION Y COMPACTACION DE LA SUBBASE.

Una vez compactada la explanada, se procedera a la extension de la subbase en tongadas con un espesor
suficientemente reducido para que se obtenga, en todo el espesor, el grado de compactacion exigido. En el caso,
que en la construccion de la subbase se utilicen materiales sueltos como la roca machacada o la grava, apareceran
pocos problemas en dicha ejecucion, siempre que los materiales hayan sido correctamente especificados.
Simplemente, serd preciso tomar unas precauciones rutinarias para evitar la segregacion de estos materiales
durante su transporte, vertido y extension.

Si los materiales utilizados en la subbase son materiales sueltos convenientemente estabilizados, existen un nimero
de factores que han de ser considerados. El primero de ellos hace referencia al método de estabilizacion. Para
grandes superficies de trabajo, donde existe espacio suficiente para que los equipos de estabilizacién puedan operar

y donde las diferentes etapas constructivas pueden llevarse a cabo en procesos continuos, seran los procesos de
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estabilizacion de "mezcla in situ” los mas apropiados y rentables en cuanto a coste. Por el contrario, cuando el
espacio resulta insuficiente para que opere un tren de estabilizacion, es preferible que los materiales utilizados sean
estabilizados en una planta central de mezclado-hormigonado.

En cualquier caso, es el tiempo transcurrido desde que se realiza la mezcla hasta que la extension y compactacion
ha finalizado, la clave de la realizacién de una estabilizacién en el pavimento. Tiempo que en ningln caso excedera
de 60 minutos. Cuando la mezcla se ha efectuado en una planta central lejana al lugar de trabajo, seréd preciso
afiadir a la mezcla agentes retardantes que incrementan el tiempo durante el cual la mezcla permanece en buenas
condiciones. La subbase, como ya se indicé al iniciar este apartado, se extiende en tongadas cuyo espesor
compactado esté comprendido entre los 10 y los 15 cm.

La compactacion representa uno de los aspectos cruciales para cualquier pavimento flexible y en el caso de
pavimentos de adoquines prefabricados de hormigdn, una compactacion inadecuada es causa del fallo del
pavimento. Por esta razon, la compactacion se continuara hasta que la densidad sea como minimo mayor o igual a
la que corresponda al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado. La superficie acabada no
deberd rebasar a la establecida tedricamente en ningdn punto, ni diferir de ella en mas de 1/5 del espesor previsto
en los planos, para la subbase granular.

Por (ltimo, recalcar que no es conveniente extender subbases granulares cuando la temperatura ambiente sea
inferior a dos grados centigrados. Si se precisa un conocimiento mas detallado de esta fase constructiva, se
recomienda remitirse al ya mencionado Pliego de Condiciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y
Puentes (PG3).

4.28.4.- EXTENSION Y COMPACTACION DE LA BASE.

Una vez extendida y compactada la subbase, se procederd a la extension de la base. En lineas generales, la
extension y compactacion de las bases granulares de zahorra artificial se realiza de forma anéloga a la subbase
granular, pero con un grado de compactacion mayor, que debe alcanzar como minimo el 98% del ensayo Proctor
modificado, en el caso de que el trafico previsto sea ligero (categorias C1,C2,C3y C4) y el 100% para trafico pesado
(categorfa CO).

Las tolerancias en la superficie acabada quedan reflejadas tanto para la explanada, la subbase y la base en la Tabla
6.2. Como método practico, el acabado de la base deberia ser similar al exigido en una superficie de carreteras con
un riego de imprimacion bituminoso. A este respecto conviene sefialar que, tras el paso de vehiculos, la superficie
final del pavimento reflejara el perfil de la base. De ahi la necesidad de imponer tolerancias estrictas en el acabado
de la base (Tabla 6.2). Si no existieran especificaciones, se recomienda que la base no deberia desviarse de los
niveles de disefio establecidos, mas de 10 mm. En ningln caso, la capa de arena se podra sustituir por material de
la base cuando las compensaciones en los niveles de la base estén fuera de las tolerancias especificadas. Tras la
compactacion y ajuste, es prudente proceder al sellado de la base, con una ligera aplicacion de un betdn de curado
rapido 0 una emulsién hituminosa.

El objetivo de este sellado es evitar que durante los dos o tres primeros meses tras la ejecucion del pavimento, las
filtraciones de agua a través de las juntas del pavimento puedan dafiar a la base de material suelto. En el caso de
bases de hormigén magro, su puesta en obra es analoga a la del hormigén vibrado en pavimentos rigidos. El curado

se realizara con productos filmdgenos que eviten la pérdida de agua en el primer periodo de endurecimiento del



o

TECNOMEDITERRANEA PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

hormigdn. Las Unicas juntas que se realizaran, seran juntas longitudinales y transversales de hormigonado. Las
juntas transversales se dispondran perpendicularmente al eje del vial. No se sellara ninguna junta. En cualquier
caso, la preparacion de la base debera extenderse hasta los bordes de confinamiento.

El espesor de la base compactada bajo los bordes de confinamiento no debe ser menor de 10 cm. Concluyendo
diremos que, dado que en muchos proyectos la preparacion de la explanada y la construccion de la subbase y la
base van a ser llevadas a cabo por diferentes subcontratistas que van a realizar el extendido del lecho de arena y la
colocacion de los Adoquines, es imprescindible asegurar antes de esparcir la arena, que la base cumple con las
especificaciones establecidas, tanto en el acabado de la superficie como en lo que respecta a su densidad (Figura
6.1.). Conviene afiadir que la integridad de los bordes de confinamiento depende en gran medida de que éstos sean

colocados sobre una base adecuadamente compactada.

4.28.5.- EJECUCION DE LOS BORDES DE CONFINAMIENTO.

Como ya se ha indicado anteriormente, los pavimentos de Adoquines Prefabricados de Hormigdn requieren un
elemento que los confine y cuya funcidn es contener el empuje hacia el exterior que produce el pavimento. De este
modo se evitan los desplazamientos de las piezas, aperturas de las juntas y pérdidas de trabazén entre los
adoquines. Este elemento debe constituirse antes de proceder a la colocacion de los Adoquines y otra de sus
funciones es evitar que la arena que constituye el lecho pueda dispersarse.

El borde de confinamiento debe apoyarse, como minimo, 15 cm por debajo del nivel inferior de los Adoguines, para
poder garantizar la fijacién deseada (figura 6.2.). Generalmente, los bordes de confinamiento estan situados sobre
hormigon, con la precaucién de sellar las juntas verticales entre los elementos contiguos. Esto evita la salida de la
arena (capa de arenay arena de sellado).

Normalmente, basta disponer los bordes de confinamiento a lo largo del perimetro exterior del pavimento. No
obstante, en grandes superficies, ocasionalmente se han instalado vigas de confinamiento interiores. Esto hace que
surjan caras adicionales de colocacién, con lo que se incrementa la velocidad de ejecucion. Sin embargo, es
conveniente evitar el uso de estas vigas porque, bajo tréfico, es frecuente que se produzcan movimientos

diferenciales entre las vigas y los adoquines, pudiéndose llegar incluso a la rotura de las vigas.

4.28.6.- EXTENSION Y NIVELACION DE LA CAPA DE ARENA.

Constituye el elemento fundamental que va a influir sobre el comportamiento futuro del pavimento. Una vez que la
arena ha sido adecuadamente seleccionada, debe tenerse especial cuidado, tanto en su extension como en el
control del contenido de humedad. Conviene recordar que por su granulometria no es una arena propiamente dicha,
sino un arido un poco mas grueso. El extendido y nivelacion de la capa de arena tiene como objetivo conseguir una
capa uniforme en cuanto a comportamiento y en consecuencia, en cuanto a espesor, ya que no se compacta hasta
que los Adoquines han sido colocados.

Para realizar dicha nivelacion puede utilizarse un liston de nivelacidon con guias longitudinales (Figura 6.3.).
Idealmente, para finalizar la compactacion, la arena debe tener un contenido de humedad entre un 6% y un 8%, es
decir, la arena no estara seca ni saturada. La extension de la capa de arena debe hacerse de modo que, la cantidad
de arena colocada diariamente permita precisamente que los adoquines colocados cada dia sean completados. Una

vez que se ha extendido la arena, ésta no debe permanecer a la intemperie esperando la colocacién de los
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adoquines, ni siquiera una noche, ya que la arena es propensa a cambios en el contenido de humedad debido a
factores tales como la lluvia, el rocio y la evaporacion, entre otros. Una vez que la arena ha sido nivelada, no debe
pisarse, por lo que la colocacion de los Adoquines se realiza desde el pavimento terminado. No es recomendable
echar la arena en tramos muy grandes a la vez, ya que se desperdicia material, y el trabajo se organiza mejor en
tramos de 3 6 4 metros.

El espesor final de la capa de arena ha de ser uniforme, ya que como se explico en el Capitulo 5, los ensayos han
mostrado que las deformaciones asociadas al trafico en los pavimentos de adoquines se deben en parte, al espesor
de la capa de arena. De acuerdo con esto, el espesor de esta capa nunca deberia variar para acomodarse a las
irregularidades existentes en la superficie de acabado de la base. El espesor final de la capa de arena, una vez

colocados los Adoquines y vibrado el pavimento, debe estar comprendido entre 3y 5 cm.

4.28.7.- COLOCACION DE LOS ADOQUINES.

La primera decisién a tomar en la construccion de cualquier pavimento de Adoquines es por donde comenzar la
colocacion. Asi, en un lugar con pendiente, es conveniente comenzar por el punto mas bajo y continuar pendiente
arriba. Antes de proceder a la colocacion de los adoquines, estos deberian ser controlados para que cumplan las
especificaciones establecidas en capitulos anteriores.

La secuencia de operaciones constructivas, queda reflejada en la Figura 6.5., teniendo en cuenta que los Adoquines
deben situarse lo mas cerca posible de la superficie de colocacion para minimizar asi, la mano de obra adicional
necesaria. Para transportar los adoquines desde las pilas de almacenamiento hasta la superficie de trabajo pueden
usarse diferentes tipos de carretilla, y donde las distancias a cubrir sean menores de 6 m, pueden usarse también
cintas transportadoras continuas. EI hecho de que los Adoquines se cologuen manual 0 mecanicamente dependera
de factores econdmicos, del tiempo disponible para completar el trabajo y del tamafio y disposicion del lugar de
trabajo. En general, una colocacion mecanizada consigue doblar la productividad de cada hombre, si lo comparamos
con los rendimientos obtenidos cuando la colocacion es manual. Existen, por otro lado, significativas ventajas al
emplear colocacién mecanizada frente a colocacion manual. Si bien, aquella s6lo es posible donde el trabajo es lo
suficientemente grande como para permitir la maniobrabilidad de las maquinas de colocacion.

Como conclusion, podemos decir que la colocacion mecanizada es mas efectiva para grandes pavimentos en zonas
industriales y para calles anchas y rectas. Por el contrario, la colocacién mecanizada resulta poco eficaz en la
pavimentacion de caminos peatonales, carreteras estrechas o en pavimentos decorativos, donde existen muchas
intrusiones, o cuando la alineacién es curvilinea. La colocacion de los primeros adoquines requiere un cuidado
especial, puesto que esto se reflejard en la disposicidn de los sucesivos elementos. Para obtener el modelo de
colocacion buscado es necesario disponer los primeros Adoquines, en el angulo exacto, contra un borde fijo de
salida. Si éste no existiera, una buena norma es reproducir el borde fijo de salida a través del tendido de un cordel (
Figura 6.6. y 6.7.). Ademas del cordel inicial, se iran tendiendo cordeles de referencia hasta completar la operacion

de colocacion. Analicemos ahora con més detalle la colocacion de los Adoquines manual y mecanicamente.

4.28.7.1.- Colocacion Manual.
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Los Adoquines, si carecen de muesca distanciadora (espaciador o separador), deberan ser colocados con un
interespaciado aproximado de 2 a 3 mm. Cada adoquin debe ser colocado con cuidado, para no molestar al adoquin
contiguo y hasta que no se hayan puesto tres o cuatro hileras no se puede trabajar a ritmo normal. Debe recalcarse
que los adoquines no deben ser martilleados, ya que se pueden provocar astillamientos o desgajamientos de los
mismos.

El orden de colocacion debe garantizar que los Adoquines puedan ser colocados con facilidad, de forma que no se
fuerce nunca la colocacion de un adoquin entre los ya instalados. El rendimiento de la colocacién manual oscila
entre los 30 m2 / dia / hombre y 50 m2 / dia / hombre segun la organizacion de la obra, la disposicién en planta, la
forma y tamafio de los Adoquines. Los rendimientos de colocacion que se consiguen dependen mas de la
complejidad del trabajo, en términos de corte y ajuste de los adoquines a los bordes de confinamiento o intrusiones,
que al modelo en si mismo. Los pavimentos de Adoquines, deben iniciarse por una linea recta, y los espacios
existentes entre esta linea inicial y el borde de confinamiento deben ser rellenados con Adoquines serrados o
guillotinados. Si la distancia entre el Euroadoquin y dicho borde es inferior a 4 cm, los Adoquines no deben ser
cortados, rellenandose el espacio con una mezcla compuesta de 4 partes de arena y 1 parte de cemento. En el caso
de existir elementos en el interior del &rea a pavimentar, como pozos de registro 0 imbornales, los ajustes de los
Adoquines se hacen de igual forma que con los bordes de confinamiento. Cuando las lineas definidas por el modelo
de colocacion empiezan a desviarse, las uniones entre adoquines deben ser ajustadas usando palancas que
restauran el modelo de colocacion deseado. Esto debe realizarse antes de que las juntas sean selladas con arena.
Durante todo el proceso de colocacion debe comprobarse que la anchura de las juntas sea de 3 mm + 1 mm,
garantizando que todos los Adoquines queden nivelados. Para colocar un Euroadoquin, el operario debera deslizarlo
dentro de su posicion, manteniendo con un dedo una presion suave para asi sujetarlo contra los adoquines que ya
ocupan su lugar. Esto asegura que el adoquin no se inclina y aterriza en la capa de arena justo en una esquina o
borde. Por (ltimo destacar que, hasta que el pavimento no haya sido compactado con el vibrador, no debe estar
sujeto a cargas , que no sean el peso de quien lo coloca y de sus herramientas. Bajo ninguna circunstancia durante
la colocacion debe ser pisado el lecho de arena (Figura 6.8.). La obra debe organizarse de manera que, los obreros
y el material pasen por encima del pavimento colocado. Someter a cargas el pavimento antes de su compactacion y

sellado completo de las juntas, puede ocasionar roces entre los Adoquines con el riesgo de que éstos se astillen.
4.28.7.2.- Colocacion Mecanizada.

Cuando la situacién de la obra lo permita (grandes superficies, espacios para maniobrar la maguinaria y
homogeneizacion del color pedido), los Adoquines podran ser colocados mecanicamente, utilizando maquinas que
permitan retirar el material embalado por capas y su adecuada disposicion en planta. En este caso, los Adoquines
deben ser preparados, en el momento de su manufactura, para obtener el modelo de disposicion en planta
solicitado. Cada grupo de Adoquines son elevados por abrazaderas operadas hidradlicamente y sometidos a
compresion para asegurar que no se caeran de la abrazadera mientras estan siendo transportados a la superficie de
trabajo.

Por esta razon, cada Euroadoquin es fabricado con salientes (espaciadores o separadores) en cada una de sus

caras laterales, para asegurar que durante la colocacion mecanica del pavimento es posible mantener un espesor
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de juntas adecuado (3 mm + 1 mm). Los rendimientos obtenidos utilizando medios mecanicos ascienden hasta los
100 / 120 m2 / dia / hombre. Generalmente, en grandes superficies de pavimentacion donde la maquinaria es
completamente operativa en cada parte del trabajo de pavimentacion, los costes de la pavimentacion mecanizada

son menores que los de la colocacion manual.

4.28.8.- VIBRADO DEL PAVIMENTO.

Después de que los Adoguines han sido colocados en una zona que debe ser utilizada (cargas de obra), o cuando
se vaya a suspender el trabajo, es necesario llevar a cabo la compactacion de la superficie construida (Figura 6.9).
Por compactacion se entiende la accién de ajustar los adoquines en el lecho de colocacion, teniendo en cuenta que
esta compactacion debe ser realizada antes del final de cada turno de trabajo, resultando desaconsejable dejar
grandes areas de pavimento sin compactar, ya que tales areas pueden deformarse por el paso de carretillas de
adoquines, elevadores de carga y camiones. Antes de efectuar la compactacion hay que asegurarse que la
superficie del pavimento y la placa del vibrador estén bien limpios y secos.

Esta operacion se realiza con placa vibratoria o con rodillos mecénicos estaticos o dindmicos. En Gran Bretafia se
recomienda que la placa tenga un area de 0,35 a 0,5 m2, una fuerza centrifuga de 16-20 KN y una frecuencia de
vibracion de 75 a 100 Hz. En general, podemos decir que las fuerzas vibratorias y el paso de los rodillos mecanicos
seran proporcionales al espesor y a la forma de los adoquines y a las caracteristicas del lecho de arena y de la
subbase. Normalmente, se aplican dos ciclos de compactacion. El primer ciclo compacta los Adoquines en la capa
de arena con las juntas medio rellenas. Posteriormente cuando las juntas son selladas completamente con arena, se
aplica un nuevo ciclo de compactacion hasta llevar el pavimento a su estado final.

En general es aconsejable la utilizacion de rodillos recubiertos de goma o bien de placas vibratorias recubiertas de
una capa protectora. De esta forma se garantiza una mayor uniformidad en las vibraciones y se evitan dafios
estéticos en los adoquines. En la compactacion de superficies con inclinacién se recomienda que ésta se realice en

sentido transversal de la pendiente y en sentido ascendente.

4.28.9.- SELLADO CON ARENA.

Una vez que el pavimento ha sido compactado por primera vez, sobre la capa de Adoquines y las juntas medio
rellenas, se extiende una ligera capa de arena para completar el sellado de juntas

Esta operacion es especialmente importante para garantizar un buen comportamiento del pavimento de Adoquines.
Asi, el completo sellado de las juntas es indispensable y requiere extender sobre la superficie del pavimento una
arena fina y seca en el momento de la colocacion. Idealmente, esta arena debe ser barrida dentro de las juntas
usando escobas manuales 0 mecanicas, para que de este modo la arena penetre en los espacios dejados entre los
Adoquines, a la vez que se hace un vibrado final que asegure el mejor llenado de las juntas. La arena sobrante
sobre el pavimento debe retirarse mediante un barrido, no por lavado con agua (Figura 6.10.). Puesto que la
adaptacion de las juntas es gradual y requiere mas fases de vertido de arena, es aconsejable no efectuar

inmediatamente la limpieza final.
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4.29.- ARENA MORTERENCA

Estara compuesta por una capa del espesor indicado en Proyecto, del material que cumpla las
especificaciones del capitulo anterior. Los medios de compactacion seran similares a los empleados en

rellenos localizados.

4.30.- PINTURAS REFLEXIVAS EN MARCAS VIALES

Cumplirén, en todo, las normas exigidas en los articulos 278, 289 y 700 del PG-3/75, requisitos adicionales
contenidos en la Orden Circular 292/86T de Mayo de 1986 y en la Instruccién de carreteras 8.2. I.C. vigente, y

se situardn en todos aquellos sitios que indique el Director de la obra.

4.31.- CARTELES INDICADORES CON PINTURA REFLECTANTE

La forma, calidad y dimensiones de las sefiales de trafico y carteles indicadores, tanto en lo que se refiere a las
placas como a sus elementos de sustentacion y anclajes, seran de los tipos actualmente aprobados por el

Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, y se colocaran en los sitios que indique el Director de la obra.

4.32.- ALUMBRADO PUBLICO

4.32.1.- OBRA CIVIL.

Las canalizaciones se construiran exactamente como se indica en los planos cuidando que el hormigon caiga
sobre el tubo de forma que no pueda dafiarlo y que los empalmes de los tubos estén correctamente ejecutados
para que no exista espacio por donde pueda penetrar el hormigén. Se rechazara todo tubo que presente roturas,

rajas o sospecha de las mismas.

Los basamentos se ejecutaran exactamente como se indica en los planos, disponiendo de los necesarios

encofrados metdlicos, para la construccion de la arqueta adosada al mismo.

Se pondra especial cuidado en la terminacion de los tubos en las arquetas para que no presenten artistas vivas y

que el fondo de las mismas quede correcto para el servicio de drenaje.

Los tubos quedaran con el alambre galvanizado correspondiente que sirva de gufa para el tendido de los

cables.

Se inspeccionard cuidadosamente la ejecucion de la obra civil, pudiendo la Direccion Facultativa rechazar
cualquier parte de la misma la cual el contratista tendrd que volver a ejecutar una vez demolida la anterior,

totalmente a su cargo.
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4.32.2.- INSTALACION

Para el tendido de cables vale todo lo dicho para las redes de baja tension al efecto. Se prohibe todo empalme en
las redes de alumbrado publico. El cambio de seccidn y las derivaciones a punto de luz se ejecutaran en las

cajas que se colocan en los pies de los baculos.

El cable se tendera por el interior de tubo de plastico.

El cable se suministrard en bobinas, realizandose la carga y descarga de los camiones mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina, no permitiéndose bajo ninglin concepto retener la bobina con
cables o cadenas que abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado. Tampoco se podra

dejar caer la bobina al suelo desde el camion.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra de hacerlo en el sentido de rotacion del cable enrollado en

la misma. La bobina no debe almacenarse en suelo blando.

Para el tendido del cable, la bobina estara siempre elevada, sujeta por barra y gatos adecuados.

El tendido de los cables se hard manual, empleando para ello los fiadores que previamente se habran instalado en
los tubos, todo el tendido se realizara de modo que el cable eléctrico no sufra acciones mecanicas en ningln tramo
ni se vea dafiado el aislamiento exterior. Si fuera necesario se emplearan rodillos auxiliares que impidan la torsion
del cable y el rozamiento con el suelo, conectandose todos los cables en las cajas de fusibles ubicadas en el interior
de las columnas, a excepcion de aquellos casos en que a criterio de la Direccion Facultativa, fuesen convenientes

otras soluciones.

Las bocas de los tubos, que estaran enrasadas con las paredes de las arquetas, una vez pasados los cables, se
taponaran con mortero de cemento y fibra de vidrio, dispuesto de modo que quede adherido al tubo, para impedir el
acceso de roedores.

Los baculos quedardn perfectamente aplomados y se inspeccionara el estado de galvanizacion.

Se observarad la correcta inclinacion y que la luminaria quede instalada segin esta prevista en los planos y

observaciones de montaje que dicte la Direccion Facultativa.

El Director de Obra comprobara los siguientes elementos durante el desarrollo de las obras.

- Aislamiento :
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El ensayo de aislamiento se realizara para cada uno de los conductores a tierra o entre conductores activos
aislados. La medida de aislamiento se efectuara segin lo indicado en el articulo 28 del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

- Protecciones :

Se comprobara que la intensidad nominal de los diversos fusibles o contactores sea igual o inferior al valor de la

intensidad maxima de servicio del conductor protegido.
- Empalmes :

Se comprobarda que las conexiones de los conductores y de los diversos materiales estan realizados de forma

que los contactos sean seguros, de duracion y que no se calientan anormalmente.

4.33.- LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean precisas y adoptar los medios y ejecutar los trabajos

necesarios para que las obras ofrezcan un buen aspecto a juicio del Director de la obra.

4.34.- OBRAS QUE DEBEN QUEDAR OCULTAS

Sin autorizacién del Director de la obra, o subalterno en quien delegue, no podra al Contratista proceder al relleno
de las zanjas abiertas para cimentaciones o alojamientos de tuberfas, ni en general, a ocultar cualquier unidad
de obra, debiéndose comprobar que las alineaciones y rasantes ejecutadas en cada caso por el Contratista se

hallan de acuerdo con las establecidas en planos.

Cuando el Contratista hubiese procedido al relleno u ocultacién sin la debida autorizacién, el Director de la
obra podrd ordenarle la demolicién o descubrimiento de lo ejecutado sin derecho a indemnizacion y, en todo
caso, el Contratista serd responsable de las equivocaciones que pudiese haber cometido o se derivasen de su

actuacion.

4.35.- EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO

En la ejecucion de aquellas fabricas y trabajos que sean necesarios y para los que no existen prescripciones
consignadas expresamente en el presente Pliego, se atenderd a los buenas préacticas de la construccion y a las
normas que dé el Director de la obra, asi como a lo ordenado en los Pliegos generales vigentes que fuesen de

aplicacion.

4.36.- POSIBLES INTERFERENCIAS CON LOS TRABAJOS DE OTROS CONTRATISTAS
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En el caso particular de tener que simultanear la obra entre varios Contratistas, se seguirdn las instrucciones

del Director de la obra, quien serd el Gnico arbitro de posibles conflictos entre aquellos.

4.37.- ENSAYOS A PIE DE OBRA

Las caracteristicas de los materiales, asi como la bondad de la obra realizada, se comprobaran, durante su
gjecucion, efectuando ensayos cuya frecuencia y tipo son los que se sefialan a continuacion, entendiéndose que
las cifras que se dan son minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Los gastos ocasionados por estos ensayos se entiende incluidos en el importe y demas condiciones
establecidas en el apartado correspondiente del Capitulo 5 de este Pliego.

Terraplenes

- Por cada mil metros cuadrados (1000 m2) o fraccion de tongada extendida:

Tres (3) determinaciones de humedad durante la compactacion.

Un (1) ensayo de densidad "In Situ".

Explanada

- Por cada quinientos metros cuadrados (500 m2) o fraccién de explanada terminada:
Un (1) ensayo CBR en laboratorio 6

Un (1) ensayo VSS de placa de carga reducida.

Sub-base

- Por cada mil metros cuadrados (1000 m2) o fraccion de tongada extendida:

Tres (3) determinaciones de humedad durante la compactacion.

Un (1) ensayo de densidad "In Situ".

Bases

- Por cada mil metros cuadrados (1000 m2), o fraccion de tongada terminada;

Un (1) ensayo de densidad "In Situ".

Riegos de adherencia e imprimacion
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- Por cada veinticinco toneladas (25 tn) o fraccion, de emulsion asfaltica empleada:
Una (1) determinacion del contenido de agua.
Un (
(
(

1) ensayo de viscosidad.
Un (1) ensayo de residuo de destilacion.
)

Un (1) ensayo de emulsibilidad.

Un (1) ensayo de penetracién sobre el residuo de destilacion.

Mezcla bituminosa en caliente

- Por cada hora de trabajo:

Un ensayo (1) granulométrico de mezcla de aridos a la entrada del mezclador.

Un (1) determinacion de la temperatura de los aridos y del ligante bituminoso a la entrada del mezclador.
Un (1) determinacion de la temperatura de la mezcla a la salida del mezclador.

- Por cada dos horas de trabajo:

Un (1) ensayo de extraccion de muestras tomadas en la extendedora.

Una (1) determinacion del equivalente de arena de la mezcla de aridos.

- Por cada jornada de trabajo:

Un (1) ensayo Marshall o Hubbard sobre seis (6) probetas fabricadas a lo largo de la jornada de trabajo, a

intervalos regulares, tres (3) por la mafiana y tres (3) por la tarde.

- Si se emplea como ligante un betln asfaltico, por cada veinticinco toneladas (25 Tn) empleadas:
Un (1) ensayo de penetracion.

Un (1) ensayo de indice de penetracion.

Un (1) ensayo de peso especifico.

Arido Grueso a emplear en mezclas bituminosas

- Por cada cien metros ctbicos (100 m3) o fraccion de arido grueso a emplear:

Un (1) ensayo granulométrico.
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- Por cada mil metros clbicos (1000 m3) o fraccion de arido grueso a emplear:
Un (1) ensayo de peso especifico.

Un (1) ensayo de absorcion de ligante en unién del resto de los aridos.

Arido fino a emplear en mezclas bituminosas

- Por cada cien metros ctbicos (100 m3) o fraccion de arido fino a emplear:
Un (1) ensayo granulométrico.

- Por cada mil metros clbicos (1000 m3) o fraccion de arido fino a emplear:
Un (1) ensayo de peso especifico.

Un (1) ensayo de absorcion del ligante en union del resto de los aridos.

Polvo Mineral a emplear en mezcla bituminosa

- Por cada cien metros clbicos (100 m3) o fraccion de filler a emplear:

Un (1) ensayo de peso especifico.

Un (1) ensayo de absorcion del ligante en union del resto de los aridos.

Un (1) ensayo granulométrico.

- Por cada mil metros cuadrados (1000 m2) de mezcla extendida:

Un (1) ensayo de determinacion de densidad "In Situ"

Cemento

- Por cada partida de cemento recibida en obra, se hara;

Un (1) ensayo de mddulo de finura (UNE 80122:91 6 UNE 80108:86).

Un (1) ensayo de estabilidad de fraguado (UNE EN 196-3:96).
Un (1) ensayo de resistencia a compresion (UNE EN 198-1:96).
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Una (1) medicion de temperatura, no autorizdndose el empleo hasta que sea inferior a sesenta (60) grados en el

caso de utilizar medios mecanicos, obligandose al ensilado si fuera precios.

Los cementos con marca N estan exentos de ensayos de recepcion y control en las obras.

Avrido para hormigones

Siempre que se cambien la naturaleza, caracteristicas, tamafio, etc., de los aridos a emplear en hormigones,

se efectuara:

Una (1) comprobacion de la granulometria.

Un (1) ensayo para la determinacion del equivalente de arena (arcillas, polvo, etc.).

Si el resultado de los ensayos no fuese satisfactorio, el Director de la obra, podrd recusar las mezclas
efectuadas entre aquellas comprobaciones que no cumplan los requisitos y tolerancias impuestas, ordenando el

nuevo reglado de lainstalacion y, si hubiera lugar, la paralizacion de los trabajos de fabricacion.
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CAPITULO 5

PRUEBAS MINIMAS PARA LA RECEPCION DE LA TOTALIDAD DE LA OBRA

5.1.- FIRME

Se comprobara el espesor del firme mediante un sondeo por cada doscientos (200) metros lineales de via

construida, ademas de las condiciones que se establecen en los apartados siguientes:

Con este sondeo se determinara el espesor de cada capa y se comprobara con el espesor asignado en Proyecto.

5.2.- TERRAPLENES

Por cada veinticinco mil metros clbicos (25.000 m3) o fraccién de terraplén ejecutado, y a una profundidad
de veinte centimetros (20 cm.) sobre el perfil exterior del terraplén, se haran los siguientes ensayos para

comprobar las calidades de la obra.
Un (1) ensayo Proctor.
Un (1) ensayo CBR en laboratorio.

Un (1) ensayo de densidad "In Situ".

5.3.- ZAHORRAS ARTIFICIALES

Se considerara como "lote”, que se aceptard o rechazara en bloque, al material uniforme que entre en
doscientos cincuenta metros (250 m) de alzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados

(3.000 m?) de capa, o en la fraccion construida diariamente si ésta fuere menor.

Las muestras se tomardn y los ensayos “in situ” se realizaran, en puntos previamente seleccionados mediante

un muestreo aleatorio, tanto longitudinal como transversalmente.

Compactacion.

Sobre una muestra de efectivo cinco unidades (5 ud) se realizaran ensayos de:

Humedad natural, segin la Norma NLT 102/72.
Densidad “in situ”, segun la Norma NLT 109/72.
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Carga con placa.

Sobre una muestra de efectivo una unidad (1 ud) se realizard un ensayo de carga con placa, segun la Norma NLT
357/86.

Materiales.

Sobre cada uno de los individuos de la muestra tomada para el control de compactacion, se realizaran ensayos de:
Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.

Proctor modificado, segin la Norma NLT 108/72.

Criterios de aceptacion o rechazo del lote.

Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no deberan ser inferiores a las especificadas en el
Proyecto; no mas de dos (2) individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos

porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituirdn por si solos base de

aceptacion o rechazo.

Si durante la compactacion apareciesen blandones localizados, se corregiran antes de iniciar el muestreo.
Para la realizacion de ensayos de humedad y densidad podran utilizarse métodos rapidos no destructivos, tales
como isdtopos radiactivos, carburo de calcio, picndmetro de aire, etc., siempre que mediante ensayos previos

se haya determinado una correspondencia razonable entre estos métodos y las Normas NLT 102/72 y 109/72.

Los modulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no deberan ser inferiores a:

EN ZAHORRAS ARTIFICIALES
Sub-base 100 80 40
Base 120 100 60

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactara hasta alcanzar las densidades y

maddulos especificados.

Se recomienda llevar a cabo una determinacién de humedad natural en el mismo lugar en que se realice el
ensayo de carga con placa; asi como proceder, cuando corresponda por frecuencia de control, a tomar muestras

en dicha zona para granulometria y Proctor modificado.
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5.4.- FABRICA DE HORMIGON

Durante la ejecucion y puesta en obra de los hormigones, se comprobara las resistencias, cargas de roturas, de
los distintos tipos empleados. Para ello se entendera por carga de rotura de hormigon, la resistencia caracteristica
de una serie de ensayos, es decir, para "n" probetas ensayadas, la media aritmética de las n/2 probetas que den
cargas de rotura menores. Se exigira ademas que la dispersion de valores sea menor que €l quince por ciento
(15%) del medio de la serie.

En cada obra especifica y, como minimo, cada veinticinco metros cubicos (25 m3) de hormigén del mismo, se
prepararan cuatro (4) probetas cilindricas de quince (15 cm.) de diametros por treinta centimetros (30 cm.) de
altura. Como prueba firme se empleara el esclerometro de percusion, debiendo realizarse tres ensayos como

minimo en cada unidad de obra y sobre hormigdn directamente, sin enfoscar ni enlucir.

5.5.- RELLENO DE ZANJAS

Se comprobard la compactacidon de los rellenos en zanjas mediante ensayos Proctor y  densidad,
practicandose un ensayo Proctor por cada quinientos metros cubicos (500 m3) de relleno y uno de densidad

cada doscientos cincuenta metros cubicos (250 m3).

5.6.- ALCANTARILLADO

En general las pruebas se ajustaran a lo especificado en el Pliego de Prescripciones para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones. (B.O.E. 23/9/86).

Para las pruebas de porosidad, estanqueidad y rotura, se seleccionara como minimo un (1) tubo cada quinientos
(500) metros de un mismo diametro. Una vez dada por terminada la red de alcantarillado, se probara toda la red

con la carga correspondiente a la de los pozos de registro, debiendo conseguirse estanqueidad absoluta.

5.7.- PAVIMENTO DE ADOQUIN DE HORMIGON

En el momento de la entrega se dara conformidad a la cantidad, marcado y aspecto (defectos superficiales, textura y
color). De entre los adoquines entregados durante una jornada, se tomaran al azar los necesarios para la
comprobacion de "aspecto”, tomando una muestra de 20 adoquines por cada 2000 m2 o fraccion, suministrados de
un mismo modelo y color.

Esta comprobacion se realizara de acuerdo con lo establecido en la norma prEN 1338. El lote sera aceptado cuando
los adoquines sean sensiblemente similares a los aportados como muestra, en su caso, y no aparezca mas de uno

que presente defectos, con sus indicaciones complementarias. En el caso de que los resultados de esta
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comprobacion no sean satisfactorios, se repetird esta inspeccion, tomando tres nuevas muestras de 20 adoquines
cada una por cada 2000 m2 de adoquines suministrados en el dia de un mismo modelo y color.
El lote sera aceptado si no aparecen mas de cuatro adoquines que presenten defectos. No siendo aceptables

reclamaciones referentes a este concepto, con posterioridad a los cuatro dias de la recepcion.

5.8.- OTRAS PRUEBAS PRECEPTIVAS

La préctica de las pruebas consignadas en este articulo no exime de las establecidas en los capitulos anteriores

para la debida comprobacion parcial de la calidad de los materiales de las obras.

5.9.- GASTOS DE LAS PRUEBAS

Los gastos que se originen con motivo de las pruebas enumeradas, asi como los de adquisicion y preparacion
del material, aparatos y equipos necesarios para la practica de las mismas, seran de cuenta del Contratista,
debiendo éste justificar documentalmente y a satisfaccion de la Administracion la bondad y perfectas

condiciones de funcionamiento de los aparatos que hayan de emplearse.

En todo caso, la Administracion se reserva al derecho de encargar, a costa de la contrata, la ejecucion de las

pruebas y andlisis preceptivos al Organismo Oficial que proceda.

5.10.- LEGALIZACIONES ELECTRICAS Y ALUMBRADO PUBLICO

El Contratista viene obligado a aportar la oportuna autorizacion de la Conselleria de Industria, Comercio y
Turismo para la conexion de la instalacion objeto del presente proyecto a las redes de la empresa
suministradora, en este caso, Iberdrola II, S.A. Es decir viene obligado ala legalizacidn total de la instalacion, en
su momento, incluyendo redaccion de proyecto técnico si fuera necesario, visados oficiales, etc., hasta

entregar lainstalacion en correcto funcionamiento y totalmente legalizada.

5.11.- RECEPCIONES

A la recepcion de las obras a su terminacion y dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega o
realizacion objeto del contrato concurrira un facultativo designado por la  Administracion representante de ésta, el
Director de las obras y el contratista asistido, si lo

estima oportuno, de su facultativo.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico
designado por la Administracion contratante y representante de ésta las dard por recibidas, levantandose la

correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.
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Si, de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran  satisfactorios, la  Administracion podra
optativamente dar por recibida la obra recogiendo en el Acta las incidencias y figurando las instrucciones y plazo
en que deben subsanarse las deficiencias. Si transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiera efectuado,

podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

El plazo de garantia se establecera en el pliego de clausulas administrativas particulares atendiendo a la

naturaleza y complejidad de la obra y no podra ser inferior a un afio, salvo casos especiales.
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CAPITULO 6

MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.1.- NORMAS GENERALES

Todas las unidades de la obra se mediran y abonardn por su volumen, por su superficie, por metro lineal, por
kilogramo o por unidad, de acuerdo a como figuran especificadas en el Cuadro de Precios n® 1. Para las unidades
nuevas que puedan surgir, y para las que sea preciso la redaccién de un precio nuevo, se especificara
claramente al acordarse éste, el modo de abono; en otro caso, se admitira lo establecido en la practica habitual o

costumbre de la construccion.

Si el contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica que el correspondiente a las formas y
medidas que figuran en los planos, o de sus reformas autorizadas, ya sea por efectuar mal la excavacion,
por error, por su conveniencia, por alguna causa imprevista o por cualquier otro motivo, no le seré de abono ese
exceso de obra. Si a juicio del Director de la obra, dicho exceso resultase perjudicial, el Contratista tendra la
obligacion de demoler la obra a su costa y rehacerla nuevamente con las dimensiones debidas. En el caso de
que se trate de un aumento excesivo de excavacion que no pueda subsanarse con la demolicién de la obra
gjecutada, el Contratista quedara obligado a corregir el defecto, de acuerdo con las normas que dicte el Director

de la obra, sin derecho a exigir indemnizacion alguna por los trabajos que ello conlleve.

Siempre que no se diga expresamente otra cosa en los Cuadros de Precios o en el presente Pliego, se
consideraran incluidos en el importe de los precios del Cuadro de Precios n° 1 los agotamientos,
entibaciones, relleno de exceso de excavacion, transporte a vertederos, cualquiera que sea la distancia, de los
productos sobrantes, limpieza de las obras, medios auxiliares y, en general, todas las operaciones necesarias

para determinar perfectamente la unidad de obra de que se trate.

Para aquellos materiales cuya medicion se haya de realizar en peso, el Contratista debera, en los puntos que
indique el Director de la obra, colocar las basculas o instalaciones necesarias, cuyo empleo debera ser

precedido de la correspondiente aprobacion del citado Director de la obra.

Cuando se autorice la conversacion de peso o volumen o viceversa, los factores de conversacion seran
definidos por el Director de la obra.

Es obligacion del Contratista la conservacion de todas las obras y, por consiguiente, la reparacién o
reconstruccion de aquellas partes que hayan sufrido dafios o que se compruebe que no rednen las
condiciones exigidas en este Pliego. Para estas reparaciones se atendera estrictamente a las instrucciones que
reciba del Director de la obra. Esta obligacion de conservar las obras se extiende igualmente alos acopios que se

hayan certificado. Corresponde, pues, al Contratista el almacenaje y guarderia de los acopios y la reposicién de
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aquellos que se hayan perdido, destruido o dafiado, cualquiera que sea la causa. Esta obligacion expira con el

periodo de garantia.
En ningin caso el Contratista tendra derecho a reclamaciones fundandose en insuficiencias de precios o
enla falta de expresion explicita, en los precios 0 en el Pliego, de algiin material u operacion necesarios para

la ejecucion de una unidad de obra.

En caso de duda de aplicacion de los precios se seguird el mismo criterio aplicado en la medicion y valoracion

del presente proyecto.

6.2.- DESPEJE, DESBROCE Y EXCAVACION DE TIERRA VEGETAL

El despeje y desbroce del terreno natural, realizado de acuerdo con lo especificado en el capitulo 4 de este

Pliego, no se entiende incluido en el precio de la excavacion de tierra vegetal o precio que lo englobe y defina.

La excavacion de tierra vegetal se abonara por m3 medido sobre perfil. Incluye excavacion, carga y transporte

a vertedero incluso canon de vertido.

6.3.- DEMOLICIONES

Se entienden incluidas en el precio del despeje y desbroce del terreno natural, el cual se medira por m?
Los precios incluyen la carga sobre camion y el transporte a vertedero o al lugar de empleo, con apilado previo,
asi como la manipulacién y empleo de materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios para su

ejecucion.

El Contratista tiene la obligacion de depositar a disposicién de la Administracion, y en el sitio que éste le

designe, los materiales procedentes de derribos, que se considere de posible utilizacién o de algin valor.

6.4.- REPOSICIONES

Se medirdn y abonaran por la dimension especificada en el Cuadro de Precios, metro lineal (m.l.), metro
cuadrado (m2), metro cibico (m3), de la unidad realmente ejecutada y referida Unicamente a aquellas que, a juicio

del Director de la obra, sean consecuencia obligada de la ejecucion del proyecto contratado.

Los precios incluyen todas las operaciones, materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares

necesarios para la completa ejecucion y perfecto acabado.

Todas las reparaciones de rotura o0 averias en los diversos servicios pulblicos o particulares, los tendra que
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realizar obligatoriamente el Contratista por su cuenta exclusiva y sin derecho a abono de cantidad alguna.

6.5.- OBSERVACIONES GENERALES A TODAS LAS EXCAVACIONES

El precio correspondiente a cualquier excavacion comprende, salvo que expresamente no se indique otra cosa en
el Cuadro de Precios o en este Pliego, todos los trabajos necesarios para realizarla y sacar los productos
resultantes, 0 sea, la excavacion, elevacion y carga de los productos, transporte a vertedero o lugar de
empleo, descarga y, enlos casos que fuese preciso, las entibaciones y agotamientos necesarios, asi

como el posible canon de vertedero.

Para realizar los agotamientos el Contratista utilizara los medios e instalaciones adecuadas para agotar el agua
y verterla en algin cauce o colector. Cuando estas operaciones den lugar a arrastres del terreno, se
evitaran los agotamientos y se adoptaran las medidas que juzgue conveniente el Director de la obra. Seran de
cuenta del Contratista incluso los agotamientos que sea preciso realizar durante el plazo de garantia de las

obras.
El Contratista tiene la obligacion de depositar a disposicion de la Administracion, y en los lugares que
designe el Director de la obra, los materiales procedentes de las excavaciones o modificaciones de servicios que

éste considere de posible utilizacion o de algdn valor.

6.6.- DESMONTES Y PRESTAMOS

Se mediran por los metros cdbicos (m3) resultantes de la diferencia entre el perfil natural del terreno y los
correspondientes perfiles fijados obtenidos en obra, midiéndose la longitud segin el eje materializado en los

Planos.

El precio incluye, ademas de las operaciones indicadas en el Articulo referido a observaciones generales a todas
las excavaciones, las correspondientes a la sefializacion, medidas de seguridad y cierre temporal de la zona
de los trabajos, asi como el refino de la explanada de forma que su superficie no difiera de la teérica en mas de
quince milimetros (15 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m) aplicada tanto paralela como
normalmente al eje de la explanada, y un acabado de los taludes suave, uniforme, ajustado a lo estipulado en

planos y totalmente acorde con la superficie del terreno natural colindante.

Los perfiles del Proyecto se aprobaran o modificaran al efectuarse la comprobacién del replanteo de las obras y,
al pié de las diversas hojas de planos, figurard la conformidad del Director de la obra, del Contratista, 0 de
las personas en quienes éstos deleguen. Durante la ejecucion de los trabajos se sacaran cuantos perfiles
transversales se estimen necesarios, firmandose igualmente las hojas correspondientes por ambas partes. No se
admitira ninguna reclamacion del Contratista sobre el volumen resultante que no esté basada en las hojas

anteriormente citadas.
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No serd de abono el exceso de excavacion producido sobre los perfiles sefialados en los Planos, ni los rellenos

que hubiese que efectuar para conseguir la geometria prevista.

Los vertederos, una vez agotados, se enrasaran y acondicionaran hasta dejarlos en las condiciones que

sefiale el Director de la obra, estando las operaciones necesarias incluidas en el precio.

La excavacidon en préstamos se medira por metros cubicos (m3) resultantes de la diferencia entre el volumen
total de terraplén terminado y el volumen de terraplén ejecutado con tierra procedentes del desmonte, para lo que
se tomaran los perfiles necesarios del terreno antes y después de ejecutado el terraplén. Como medida de
comprobacion se podra proceder al conteo y cubicacion de los camiones.

Cuando la toma de préstamos se haga dentro de los limites del poligono, el precio a aplicar sera el de excavacion
en desmonte y se consideraran incluidas en el mismo las operaciones de despeje y desbroce de la zona en
donde se vayan a tomar los préstamos, eliminacion y transporte a vertedero de la capa de tierra vegetal y

acondicionamiento de la zona, una vez agotados los préstamos, en la forma que indique la Direccion Facultativa.

6.7.- EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZ0OS

Se mediran por los metros clbicos (m3) resultantes de la diferencia entre el perfil natural del terreno y los

correspondientes perfiles obtenidos en la excavacion.

El precio incluye, ademas de las operaciones indicadas en el Articulo referido a observaciones generales a toda
las excavaciones, las correspondientes a la sefializacion, medidas de seguridad y cierre temporal de la zona
de los trabajos, asi como la ejecucion de las obras necesarias de desagiie para evitar las entradas de aguas 0 su

eliminacion

Asimismo, el precio incluye el apeo o colgado de las tuberias de agua, electricidad y otros servicios, que fuese

preciso descubrir y cuya reposicion no se modifique

No sera de abono el exceso de excavacion producido sobre los perfiles sefialados en los planos, nilos rellenos

uotros trabajos que, como consecuencia, hubiese que efectuar para restituir la geometria prevista.

6.8.- TERRAPLENES Y RELLENOS COMPACTADOS

Se mediran por los metros cubicos (m3) resultantes de la diferencia entre el perfil natural del terreno y los
correspondientes  perfiles obtenidos en obra, para lo que es de valor lo especificado en el Articulo

correspondiente sobre comprobacion de perfiles.

El precio correspondiente comprende el coste de todas las operaciones necesarias para formar el terraplén o
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relleno, cualquiera de sea la procedencia de la tierra y la distancia del transporte; incluye la pequefa
remocion de la base del terraplén para facilitar la trabazén del mismo con el terreno natural, el agua para
humedecer las tierras el extendido y compactacion de las mismas por tongadas de espesor definido por el
Director de la obra 'y todas las operaciones previas de clasificacion y acopios de suelos para la formacion de
terraplenes, asi como el refino de la explanada de forma que por su superficie no difiera de la teoria en mas
de quince milimetros (15 mm) cuando se compruebe con una regla de tres metros (3 m) aplicada tanto paralela
como normalmente al eje de la explanada, y un acabado de los taludes suave, uniforme, ajustado a lo

estipulado en planos totalmente acorde con la superficie del terreno natural colindante.
Asimismo, el precio incluye los materiales y trabajos adicionales necesarios en la zona de trabajo y la
correccion de las irregularidades superiores a las tolerables, asi como de los dafios ocasionados por bajas

temperaturas, paso de tréfico indebido y secuelas de una mala ejecucion.

6.9.- MATERIALES FILTRANTES, ZAHORRAS ARTIFICIALES

Se mediran por metros clbicos (m3) medidos segln las secciones tipo que figuran en Planos, abonandose
a los precios correspondientes entre los que figuran en el Cuadro de Precios. No seran de abono los incrementos

consecuentes de la aplicacion de la compensacion de la merma de espesores de capas subyacentes.

Los precios comprenden todos los gastos necesarios para la adquisicion de los materiales, carga, transporte al
lugar de empleo, descarga, extension, humectacion y compactacion, asi como los de cribado, machaqueo y, en
general todos los necesarios para la correcta terminacion de las respectivas unidades de obra segun las

especificaciones del Proyecto.

6.10.- RIEGOS DE IMPRIMACION Y ADHERENCIA

La medicién y abono se efectuara de acuerdo con lo indicado en Proyecto, en el caso de abonarse por peso,
se consideraran las toneladas realmente empleadas, medidas por pesada directa en bascula contrastada o por
otros métodos aprobados por el Director de las obras. En caso de medirse por superficie, se medirdn por
metro cuadrado (m2) realmente ejecutados en obra en aquellas zonas establecidas en planos, abonandose a

los precios correspondientes figurados en el Cuadro de Precios.
Los precios incluyen todos los gastos necesarios de transporte, maquinaria, mano de obra y materiales
necesarios para una correcta terminacion de la unidad de obra, incluso el barrido y preparacién de la superficie

de aplicacion.

6.11.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas hituminosas en caliente se abonara por toneladas (t), segun su
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tipo, medidas multiplicando las superficies reales obtenidas para cada capa, por los espesores medios y
densidades medias deducidas de los ensayos de control de cada lote, afectados -en su caso- por las
correspondientes penalizaciones. En dicho abono se consideraran incluidos el de la preparacion de la superficie
existente y el de los aridos ligante, y polvo mineral. No seran de abono las creces laterales, nilos aumentos de
espesor por correccion de mermas en capas subyacentes. Los excesos de espesor sobre los previstos en las

secciones-tipo de los Planos sdlo se abonaran hasta un diez por ciento (10%) de éstos.

En caso de medicion y abono aparte, el ligante hidrocarbonado empleado en la fabricacion de mezclas
bituminosas en caliente se abonard por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicién abonable de cada lote

la dosificacion media deducida de los ensayos de control. En ninglin caso sera de abono el empleo de activantes.

El polvo mineral de aportacion, y los eventuales aditivos (excepto los activantes) empleados en mezclas
bituminosas en caliente, sélo se abonaran si lo previera explicitamente el Cuadro de precios del Proyecto. En ese
caso, el abono se hara por toneladas (t), obtenidas aplicando a la medicion abonable de cada lote la dosificacion

media prevista para él.

Los precios incluyen todos los costes necesarios de transporte, fabricacidon, maquinaria, mano de obra y
materiales necesarios, incluso extendido, compactacion y recorte de juntas y bordes, para una correcta
terminacion de la unidad de obra. Asimismo comprenderan los gastos a efectuar en andlisis de muestras y

correcciones de la formula de trabajo.

6.12.- DEFINICIONES RELATIVAS A LAS OBRAS DE FABRICA Y MODO DE ABONAR LAS MISMAS.

Se entiende por metro cubico (m3) de fabrica de cualquier clase, el metro clbico (m3) de obra ejecutada y
completamente terminadas con arreglo a los Planos y a las prescripciones del presente Pliego. Los precios a
aplicar son los detallados en el Cuadro de Precios n° 1 que se refieren al metro cubico (m3) definido de esta
manera y en ellos esta comprendido el valor de todas las operaciones y materiales cualquiera que sea su
procedencia, y de los gastos de toda clase necesarios para dejar terminado un metro clbico con arreglo a

todas las prescripciones a que queda obligado el Contratista.

En el precio de todas las fabricas estan incluidos los andamios y demas elementos necesarios para su
gjecucion, asi como los posibles empotramientos de pies de hierro u otras, apertura de cajas en silleria y
restantes unidades completamente necesarias para la total terminacion segln las calidades y geometria

definidos en Planos.

En todos los casos en que sea potestativo de la Administracion, o de sus representantes, exigir que los
materiales Y la ejecucion de las obras retinan determinadas condiciones, deberd entenderse que son invariables

los precios correspondientes a las unidades de las mismas.
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Unicamente se abonara el volumen de obra de fabrica realmente ejecutada con arreglo a las condiciones y
con sujecion a los perfiles de replanteo y Planos de las mismas que figuren en el Proyecto o a las 6rdenes
escritas del Director de la obra, no siendo, por tanto, de abono en ningin caso los excesos de fabrica

gjecutados por el Contratista por su cuenta sin la debida autorizacion del Director de la obra.
Los huecos que, indebidamente, queden entre las excavaciones y las fabricas, incluso los resultantes de
desprendimientos, ordaduras, deberan rellenarse con el mismo tipo de fabrica sin que el Contratista perciba

por ello cantidad adicional alguna.

Se medird y abonara por los metros cibicos (m3) de hormigdn realmente colocados en obra, medidos sobre los

perfiles definidos en los planos.

El precios correspondiente comprende el suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales,

maquinaria y mano de obra necesarios para su elaboracion, transporte y correcta colocacion y acabado en obra.

6.13.- HORMIGONES

El abono de las obras de hormigon se abonara por metro cibico (m3) ejecutados de acuerdo con las

secciones y detalles definidos en los planos.

El precio sera el que, para cada tipo de hormigén, figure en el Cuadro de Precios n° 1, en las mismas condiciones

que figura en las mediciones.

6.14.- FABRICA DE LADRILLO

Se mediran y abonaran por los metros cubicos (m3) ejecutados de acuerdo con las secciones y

detalles definidos en Planos.
El  precio correspondiente comprende el suministro, manipulacion y empleo de todos los materiales,
maquinaria y mano de obra necesarios para un correcta colocacion y acabado de la unidad de obra, incluso el

mortero de agarre a emplear en las juntas.

6.15.- ACEROS EN REDONDOS

Las armaduras se abonaran por su peso al precio que, para el kilogramo (kg) de acero en armadura, se

consigna el cuadro de precios n° 1.

El precio incluye los costes de adquisicion del material, su transporte a pié de obra, corte, curvado y pérdidas que

su preparacion entrafia, asi como de todas las restantes operaciones para su colocacion y sujecion en obra.
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Las longitudes de las diferentes barras se mediran segun Planos.

6.16.- ENCOFRADOS

Se medira y abonara por los metros cuadrados (m2) de su superficie de hormigdn realmente encofrada, medida

sobre Planos y aplicando el precio que corresponda de los detalles en el Cuadro de Precios n° 1.
El precio correspondiente incluye todos los materiales, utensilios y mano de obra necesarios, el
apuntalamiento, alineacion y apeo del encofrado y las cimbras necesarias para su colocacion, asi como el

desencofrado y productos desencofrantes.

6.17.- COLECTORES

Se medirdn por metros lineales (m.l) realmente ejecutados medidos sobre el terreno, segun el eje de los
conductos y descontando el espacio ocupado por los pozos de registro y camaras de descarga, abondndose a

los precios que, para cada didmetro, figuran en el Cuadro de Precios.
Los precios corresponden al suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de
obra necesarios para la colocacion y alineacién de la tuberia y la correcta terminacion de la unidad de obra,

incluso la ejecucién de las juntas y los gastos de la pruebas preceptivas previas a la puesta en servicio.

6.18.- PAVIMENTOS DE ADOQUIN DE HORMIGON

Se mediran por metro cuadrado (m2) realmente ejecutado medido sobre el terreno, descontando los huecos
ocupados por pozos de registro, arquetas, alcorques, etc. abonandose a los precios que figuran en el Cuadro de
Precios.

Los precios corresponden al suministro, descarga, acopio, manipulacion y empleo de todos los materiales,
maquinaria y mano de obra necesarios para la colocacién, compactacion y rejuntado con arena hasta la correcta

terminacion de la unidad de obra.

6.19.- MEDIOS AUXILIARES

Los precios en el Cuadro de Precios n° 1, aunque no se haga figurar de una manera explicita, comprenden la
totalidad de los medios auxiliares que emplee o deba emplear el Contratista para la correcta ejecucion de
los trabajos, incluso los consumos de energia eléctrica, agua, etc., y por consiguiente no se abonara cantidad

adicional alguna por dichos conceptos.



o

TECNOMEDITERRANEA PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de la C(nica y exclusiva

responsabilidad del Contratista.

6.20.- OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO

Se medirdn y abonardn de acuerdo con los criterios deducibles de la propia definicidn de los precios que

figuran en los Cuadros de Precios.

6.21.- INDEMNIZACION POR DANOS Y PERJUICIOS QUE SE ORIGINEN CON MOTIVO DE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista deberad adoptar, en cada momento, todas las medidas que se estimen necesarias para la debida

seguridad de las obras.
En consecuencia, cuando por motivo de la ejecucion de los trabajos, o durante el plazo de garantia, y a pesar de
los precauciones adoptadas en la Construccidn, se originasen averias o perjuicios en instalaciones y edificios

publicos o privados, servicios, monumentos, etc., el Contratista abonara el importe de reparacion de los mismos.

6.22.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS, PERO ADMISIBLES

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuese, sin embargo, admisible
a juicio del Director de la obra podra ser recibida, provisional o definitvamente en su caso, pero el
Contratista quedara obligado a conformarse, sin derecho a reclamacion alguna, con la rebaja que el Director de
la obra acuerde, salvo el caso en que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a

las condiciones del Contrato.

6.23.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS.

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato, se abonaran con arreglo a los precios del

Cuadro nimero uno del Presupuesto.

Cuando por consecuencia de rescision, o por otra causa, fuera preciso valorar las obras incompletas, se
aplicaran los precios del Cuadro de Precios nimero dos, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada

unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

Los abonos a cuenta de materiales acopiados y los abonos a cuenta de instalaciones y equipos se haran de
acuerdo con las clausulas 54 y 58 del "Pliego de Clausulas Administrativas Generales para Contratacion
de Obras del Estado”, Decreto 3854/70 de 31 de Diciembre (B.0.16-2-71), teniendo en cuenta el Articulo 145 del

R.D.L. 2/2000 que aprobd el texto refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.



o

TECNOMEDITERRANEA PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

En ningln caso tendra el Contratista derecho a reclamacion alguna fundada en la insuficiencia de los precios de

los cuadros 0 en omisidn del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.

6.24.- CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS IMPUESTOS EN OBRAS NO PREVISTAS

Si se considerase necesaria la formacién de precios impuestos entre la Administraciony el Contratista, este
precio deberd fijarse con arreglo a lo establecido en la Clausula 60 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales, teniendo en cuenta el Articulo 146 del R.D.L. 2/2000 que aprobé el texto refundido de la Ley de

Contratos de las Administraciones Publicas.
La fijacion del precio debera hacerse precisamente antes que se ejecute la obra a que debe aplicarse. Si por
cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de llenar este requisito, el Contratista quedara obligado a

conformarse con el precio que parala misma sefiale la Administracion.

6.25.- CUBICACIONES Y VALORACION DE LAS OBRAS

A la terminacién de cada una de las partes de la obra, se hara su cubicacion y valoracién en el plazo de dos
meses, y se exigira que en ellay en los planos correspondientes firme el Contratista su conformidad, sin

perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la liquidacion general.

6.26.- CERTIFICACIONES MENSUALES

Los trabajos u obras ejecutadas les seran abonadas al Contratista por certificaciones mensuales a buena
cuenta aplicando a las unidades los precios del Cuadro de precios nimero 1 con el abono del porcentaje de
gastos generales y beneficio industrial y deduccion de la baja correspondiente. El total se afectara del 1.V.A.

vigente.

6.27.- PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

No hay en el presente proyecto.

6.28.- PRORROGA EN EL PLAZO DE EJECUCION

Si la Administracion acordase prorrogar el plazo de ejecucion de las obras, o no pudieran aceptarse al expirar
el plazo de garantia por defecto de las mismas, el Contratista no tendra derecho a reclamacion bajo pretexto

de mayores gastos en la conservacion y vigilancia de las obras.
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6.29.- BALIZAMIENTO, SENALIZACION, DESVIOS DE TRAFICO Y DANOS INEVITABLES DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS.

Comprenden estos trabajos la adquisicion, colocacién, vigilancia y conservacion de sefiales durante la
ejecucion de las obras, su guarderia, construccion y conservacion de desvios, seméaforos y radios portatiles, y
jornales de personal necesario para seguridad y regularidad del trafico y serdn abonados por el Contratista

sin derecho aindemnizacion alguna.

6.30.- PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras sera de UN ANO (1) a partir de la Recepcion de las mismasy, durante él, el

Contratista debera conservar a su costa la totalidad de las obras ejecutadas.

Xalo, octubre de 2004
TECNOMEDITERRANEA, S.L.

D. MIGUEL PUERTA LOPEZ-GUZMAN

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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